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  هاي ديم مقابله با خشكسالي در باغ آبياري تكميلي براي

  
  عليرضا سپاسخواه

  دانشگاه شيراز مهندسي آب دانشكده كشاورزي،استاد بخش 
  پژوهشكده ملي مطالعات خشكسالي

  
ــران پديــده  ــ خشكســالي در اي ــر آن ب ه اي متــوالي اســت و عــلاوه ب

آن اضـافه  علـت اسـتفاده بـي رويـه از منـابع آبـي، بحـران آب هـم بـه          
مطالعـات مقـدماتي نشـان داده اسـت كـه بـا رانـدمان آب        . شده اسـت 

ــاز و    ــأمين ني ــراي ت ــارف موجــود ب ــي متع ــابع آب ــران، من ــاري در اي آبي
غــذاي جمعيــت رو بــه رشــد ايــران كــافي نيســت بنــابراين بايســتي از 

ميليــارد  40اســفاده شــود از ) آب ســبز(منــابع ديگــري ماننــد بــارش 
ــزولات آســما  ــر مكعــب ن ــارس حــدود  مت ــارد  32ني در اســتان ف ميلي

% 10اگـر حـدود   . رود متر مكعـب بصـورت تبخيـر تعـرق از دسـت مـي      
ــدود    ــار رود حـ ــان بكـ ــاري درختـ ــع آب در ديمكـ ــن منبـ  2/3از ايـ

ولــي در . ميليـارد متـر مكعـب بـراي كشــت ديـم قابـل اسـتفاده اسـت        
ــد       ــراي تولي ــه ب ــت ك ــن اس ــارش ممك ــدار ب ــالي مق ــرايط خشكس ش

ــان   ــادي درخت ــد  اقتص ــافي نباش ــم ك ــتي از روش  . دي ــابراين بايس بن
بــه عنــوان  جمــع آوري روانــاب بــاران بــراي اســتفاده بهينــه از بــارش 

ــي  ــاري تكميل ــردد   آبي ــتفاده گ ــم اس ــان دي ــن . در كشــت درخت در اي
روش در اطراف درخـت ريزحوضـه ايجـاد شـده و بـا دسـتكاري سـطح        

بـه پـاي   اين ريز حوضـه روانـاب بـاران را افـزايش داده و آب بيشـتري      
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ــراهم    ــراي رشــد درخــت ف درخــت هــدايت شــده و شــرايط بهتــري ب
هـا، اثـر    هـايي از ابعـاد ايـن ريزحوضـه     در اين سخنراني نمونـه . شود مي

حوضــه درختــان ديــم، نحــوه تغييــر ســطح ريز آنهــا در افــزايش توليــد
ر از سـطح خـاك   هـاي كـاهش تبخي ـ   براي توليـد روانـاب بيشـتر، روش   

هــاي  هــا در شــرايط خشكســالي حوضــهوري ريز و نحــوه افــزايش بهــره
  .   شديد ارائه شده است
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و  اثرات توزيع زماني بارندگي بر محصول انجير ديم استهبان
 تحليل اقتصادي آن

  

  2و عليرضا سپاسخواه 1يانسيه باقر

استاد بخش مهندسي آب، دانشكده  -2و  ارشد كارشناسي آموخته دانش -1
  كشاورزي، دانشگاه شيراز

  

صـنعت،  (هاي مختلـف   منبع اصلي تامين آب مورد استفاده در بخش
هاي ماهانـه و سـالانه در    بارندگي. باشد بارش مي...) كشاورزي، خانگي و

تغييرات بارندگي در . نمايند هاي زماني متفاوتي پيروي مي ايران از توزيع
 2000متر در سال در شهداد، تا بـالغ بـر    ميلي 25سطح كشور از حدود 

متر در سال در منطقه طوالش گيلان در سواحل درياي خزر متغير  يميل
باران سالانه و توزيع زماني آن از عوامل اصلي غيرقابل كنتـرل در  . است
. كاري و به احتمـال زيـاد عامـل اصـلي تغييـرات محصـول هسـتند        ديم

. بنابرين لازم است رابطه بين باران و ميزان محصول ديم مشـخص شـود  
هاي ماهانه، فصـلي،   جستجوي روابط بين توزيع بارش هدف اين تحقيق

سالانه و توليد انجير ديم و تحليل اقتصادي آن در اسـتهبان، همچنـين   
توزيـع  . باشـد  تعيين بهترين زمان براي آبياري تكميلي اين محصول مي

زماني نامناسب بارندگي در ديمزارها يكي از عوامل كـاهش محصـول در   
از آنجا كه گياهان ديم آب مورد نياز خود را . دآي اين مناطق به شمار مي
كننـد، تـاثير توزيـع زمـاني بارنـدگي بـر عملكـرد         از بارندگي تامين مي
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در ايـن پـژوهش ابتـدا از تركيـب     . محصولات ديم اهميـت زيـادي دارد  
هاي ماهانه، فصلي و سالانه و تعداد روزهـاي بـاراني بـه عنـوان دو      بارش

ردن شاخص توزيع بارندگي استفاده شـد  متغير مستقل براي به دست آو
 :RIijدر ايـن رابطـه   . بدسـت آمـد  RIij=RFij(RDij/RDj)كه از رابطـه 

مقـدار بـارش    :RFijام،  jام و مـاه  iشاخص توزيع بارش باران براي سال
تعـداد روزهـاي بـاراني در     :RDijام،  jام و ماه iدر سال) متر ميلي(باران 
ام بـراي   jمتوسط تعداد روزهاي باراني درماه  :RDjام و  jام و ماه iسال
هاي توزيع بارنـدگي ماهانـه، فصـلي و     شاخص. باشد سال مي nهاي  داده

زده شـد و   رگرسـيون  EXCELسالانه محاسبه شده و بوسيله نرم افـزار  
رابطه بين محصول انجير ديم استهبان با شاخص هاي ماهانـه، فصـلي و   

شاهده شد كه بارندگي در ماههاي آذر سالانه توزيع بارش تعيين شد و م
و فروردين بطـور غيرمسـتقيم اثـر منفـي بـر عملكـرد محصـول دارد و        
بارندگي در زمستان بخصوص در اسفند ماه اثر مثبت بر محصول داشـته  

، در )1386(در نهايـت بـا توجـه بـه اينكـه خزاعـي و سپاسـخواه        . است
شـرايط محـدوديت   پژوهشي آبياري تكميلي انجير ديـم اسـتهبان را در   

زمين و با دو فرض احـداث آبگيـر جهـت اسـتفاده از روانـاب حاصـل از       
بارندگي و يا عدم احداث آن، بررسي كردند؛ مقدار آب مـورد نيـاز بـراي    
آبياري تكميلي تعيين شده است و در اينجا به كمك تحليل رگرسـيوني  

ر بهترين زمان آبياري تكميلي در منطقه اسـتهبان بـراي محصـول انجي ـ   
  .ديم فصل زمستان و بخصوص اسفند ماه تعيين شد
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  تحليل اقتصادي آبياري تكميلي انجير ديم استهبان

  

  2و عليرضا سپاسخواه 1زاعيمريم خ

استاد بخش مهندسي آب، دانشكده  -2و  ارشد كارشناسي آموخته دانش -1
  كشاورزي، دانشگاه شيراز

  

كنـد كـه برنامـه     محدوديت منابع آب از نظر كمي وكيفي ايجاب مي
ريزي خاصي تحت عنـوان اسـتفاده بهينـه از واحـد آب مصـرفي انجـام       

. تواند در قالب بهينه سازي كم آبيـاري باشـد   اين برنامه ريزي مي. پذيرد
كم آبياري برنامه خاصي است كه در آن گياهـان بـه مقـدار كمتـري از     

كننـد و در نتيجـه مقـداري از     دسترسـي پيـدا مـي    حداكثر آب مصرفي
محصول كاهش خواهد يافت ولي در مصـرف آب صـرفه جـويي شـده و     

ژوهش تحليـل اقتصـادي    در ايـن پ . شود حداكثر سود خالص حاصل مي
آبياري تكميلي انجير ديم استهبان در شرايط محدوديت زمـين و بـا دو   

از بارندگي و يا عـدم   فرض احداث آبگير جهت استفاده از رواناب حاصل
نتــايج نشــان داد كــه در شــرايط احــداث . احــداث آن، صــورت گرفــت

آبگيرنسبت به شرايط بدون احداث آن، مقدار بهينه آب كاربردي كمتـر  
. و ميزان عملكرد انجير و همچنـين سـود خـالص حاصـله بيشـتر اسـت      

همچنين در شـرايط احـداث آبگيـر ميـزان بهينـه آب كـاربردي جهـت        
هـاي مختلـف آب    هاي مختلف و قيمت كميلي انجير در بارندگيآبياري ت

به دليل اضافه شدن هزينه احداث آبگير و همچنـين امكـان اسـتفاده از    
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ريـال بـه ازاء هـر     20000با احتساب قيمـت آب  . باشد رواناب كمتر مي
ــين    ــدوديت زمـ ــرايط محـ ــب در شـ ــارشمترمكعـ ــاي  در بـ  mmهـ

100،mm200  وmm300 لي مورد نيـاز بـه ترتيـب    مقدار آبياري تكمي
متـر در   ميلـي  300هاي بيشـتر از   در بارش ميليمتر و 159و  359،259

بـا توجـه بـه نيـاز     . باشد سال، نياز به آبياري تكميلي درختان انجير نمي
كمتر به آبياري تكميلي درختان انجير و كسب سـود خـالص بيشـتر در    

حـداث آبگيـر   ، ا شرايط احداث آبگير نسبت به شـرايط عـدم احـداث آن   
هاي احداث آن  جهت استفاده از رواناب حاصل از بارندگي عليرغم هزينه

 .گردد توصيه مي
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اثر آبياري تكميلي و هرس بر عملكرد و كيفيت ميوه 
  درختان باغات انجير ديم استهبان در شرايط خشكسالي

  
، عليرضا 2، علي اكبر كامگار حقيقي1پور عبداللهي محمد
، 6، علي شعباني5مسلم جعفري 4، ندا دلير3، تورج هنر2سپاسخواه

  5غلامرضا گلكار
دانشيار بخش مهندسي آب، دانشكده  -3و استادان  -2 دانشجوي دكتري، -1

دانشجوي دكتري خاكشناسي بخش علوم خاك،  -4كشاورزي، دانشگاه شيراز، 
مركز تحقيقات  انكارشناس -5دانشكده كشاورزي، دانشگاه صنعتي اصفهان، 

استايار بخش مهندسي آب دانشكده  -6كشاورزي و منابع طبيعي استهبان و 
  كشاورزي دانشگاه فسا

  
رغم اينكه درخت انجير از گياهان مناسب براي مناطق خشك  علي

گردد، اما رشد و توسعه آن به شدت تحت تأثير شرايط  محسوب مي
شهرستان  در مستمرهاي  وقوع خشكسالي. گيرد خشكسالي قرار مي

 ميزانشده و  ديم هاي از باغات انجير باعث نابودي قسمت ،استهبان
استفاده از راهكارهاي مختلف براي حفظ . توليد را كاهش داده است

. رسد كيفيت و كميت محصول در شرايط خشكسالي ضروري به نظر مي
در اين تحقيق تأثير برهمكنش آبياري تكميلي و هرس درختان انجير 

ر كاهش اثرات منفي خشكسالي در باغات شهرستان استهبان بررسي د
تيمارهاي آبياري تكميلي شامل آبياري در سه زمان اسفند، . شد

هاي اسفند و ارديبهشت و تيمار شاهد  ارديبهشت، مرداد و مجموع ماه
تيمارهاي هرس شامل هرس متوسط شاخه جانبي . بودند) ديم(
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 سط سربرداري زمستانهو متوسط سبز، شديد شاخه جانبي، متو)شاهد(
ليتر و در  550اين پژوهش طي سه سال انجام شد كه در سال اول، . بود

ليتر براي هر درخت براي آبياري تكميلي  750سال دوم و سوم، 
- 91تا  88-89(هاي آبي تحقيق  ميزان بارش در سال. استفاده گرديد

نتايج نشان داد . ودميليمتر ب 241و  227، 174به ترتيب برابر با ) 90
كيلوگرم به ازاي هر  08/4ميانگين محصول درختان، در سال اول 

كيلوگرم به  96/7و  86/6باشد كه در سال دوم و سوم به  درخت مي
هاي  كاربرد آبياري تكميلي به خصوص در ماه. ازاي هر درخت رسيد

اسفند و مجموع اسفند و ارديبهشت موجب افزايش عملكرد ميوه 
مقادير بيشتر آب آبياري در سال دوم و سوم و همچنين در . گرديد

. تيمار آبياري مجموع اسفند و ارديبهشت، مقدار محصول را افزايش داد
شد، كه اين افزايش عملكرد به  عملكردانواع مختلف هرس باعث افزايش 

جز در تيمار هرس متوسط سبز در بقيه تيمارها نسبت به تيمار شاهد 
هرس شديد شاخه جانبي و . دار بود معني) جانبيهرس متوسط شاخه (

هايي با كيفيت بهتر از  ، داراي ميوه)شاهد(سپس متوسط شاخه جانبي 
اثر تيمار آبياري مرداد، از نظر رنگ . بودند) از نظر رنگ ميوه(سايرين 

تر از ساير تيمارهاي آبياري بود ولي تأثير مثبتي بر  ميوه، رضايت بخش
اين در مجموع براي حفظ عملكرد مناسب درختان بنابر.عملكرد نداشت

ليتر، در  750هاي خشكسالي، دو نوبت آبياري تكميلي با مقادير  در دوره
هاي اسفند و ارديبهشت به همراه هرس شديد شاخه جانبي به  ماه

  .شود باغداران منطقه توصيه مي
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 رشدكاهش خسارت خشكسالي بر  ي برايراهكارهاي
  رويشي انجير رقم سبز در شرايط ديم

  

  حميد زارع

  ايستگاه تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استهبانعضو هيات علمي 

  

هاي اخير در بين حوادث و بلاياي طبيعي كه جوامع انساني  در دهه
اند، فراواني و شدت خشكسالي بيش از ساير  را تحت تاثير قرار داده

هاي  خشكسالي  دليل  به .افتاده استعوارض و بلاياي طبيعي اتفاق 
  منطقه  انجير در مهمترين  درخت  اصله  حدود دو ميليون متوالي

  عواملي.  است نابودي  در معرضيعني استهبان   ايران انجير  توليدكننده
 رطوبت  دهد كمي ثير قرار ميأت  شرايط تحت  انجير را در اين  درختان  كه

  باعث  كه باشند مي انهروزگرماي زياد  و  آفتاب شديد  ، تابش خاك 
 براي.  است  شده نارسايي در خصوصيات رويشي و سلامت درخت انجير

سبز با   رقمديم انجير   درختان  روي  يآزمايش ها خسارت  از اين  جلوگيري 
  مكانيكي حذف ،زمستانه  شخم شديد تاج،سربرداري  هرس  تيمارهاي

خاكپوش بقاياي  ، سنگي خاكپوش ،ها هتن سفيد كردن ،هرز  هاي علف
تكرار  پنج با  تصادفي  كامل  هاي بلوك  در قالبشاهد  بيان و ريشه شيرين

نتايج نشان داد كه . گرفت  انجامدر ايستگاه تحقيقات انجير استهبان 
كمترين درصد زردي، سوختگي و ريزش برگ مربوط به تيمارهاي 

. بيان بود هرس شديد سربرداري تاج و خاكپوش بقاياي ريشه شيرين
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هاي هرز داراي كمترين دماي برگ  همچنين تيمار حذف مكانيكي علف
كمترين . طول شاخه سال جاري بود بود و بيشترين) پوشش سبز(

ه از تيمارهاي هرس شديد هاي چند سال درصد خشكيدگي ساقه
به طور كلي . هاي هرز حاصل شد سربرداري تاج و حذف مكانيكي علف

هاي هرز با  تيمار حذف مكانيكي علف گيري كرد كه توان نتيجه مي
آذين و كاهش خشكيدگي  افزايش طول شاخساره، قطر و تعداد گل

 نهمچني .ترين راهكار مقابله با خشكسالي بودثرمو برگشاخه و دماي 
زردي، (بد خشكسالي  يها تاج در كاهش نشانه شديدهرس سربرداي 

خاكپوش با بقاياي ريشه  و )سوختگي و ريزش برگ و خشكيدگي شاخه
 هايزردي، سوختگي و ريزش برگ تيمار كاهش بانيز  بيان شيرين

  . ندموفقي بود
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هاي ديم در خصوص  واكاوي كنش باغداران انجيرستان
  در شهرستان استهبانآبياري تكميلي 

  

، تورج 2، عليرضا سپاسخواه2اكبر كامگارحقيقي ، علي1 زاده مريم شريف
و ميمنت  5، شاداب كامياب4حقيقي پور عبدالهي محمد، 3هنر

  6خسروزاده

 -5دانشجوي دكتري و  -4، دانشيار -3استادان،  -2استاديار دانشگاه ياسوج،  -1

دانشگاه  آب، دانشكده كشاورزي، بخش مهندسيآموخته كارشناسي ارشد  دانش
  .كارشناس موضوعي انجير استهبان -6شيراز و 

 

هاي ديـم   پژوهش حاضر با هدف بررسي واكنش باغداران انجيرستان
استهبان نسبت به آبيـاري تكميلـي و ارائـه پيشـنهادهاي عملـي بـراي       

هـا در شـرايط خشكسـالي اجـرا      رويكرد به سمت مـديريت انجيرسـتان  
ن پژوهش با اسـتفاده از روش پيمـايش، واكـنش باغـداران     در اي. گرديد

هـا در طـي سـال زراعـي      كاربر و غيركابر آبياري تكميلي در انجيرسـتان 
تبيين، و دلايل به كارگيري يا عدم اقبال باغداران نسبت بـه   89-1388

 377آماري شـامل   نمونه. اين رويكرد مديريتي مورد واكاوي قرار گرفت
بنـدي   گيـري تصـادفي طبقـه    روش نمونهبا استفاده از نفر باغدار بود كه 

ابـزار سـنجش ايـن تحقيـق     . انتخاب و مورد مطالعه قـرار گرفتنـد   شده،
اي ساختارمند بود كه روايـي و پايـايي آن مـورد تأييـد قـرار       پرسشنامه

اجتمـاعي   -هاي پژوهش نشان داد، كه متغيرهاي اقتصـادي  يافته. گرفت
ها  شيوه مديريتي آبياري تكميلي در انجيرستانتبيين كننده استفاده از 
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كه، متوسط درآمـد حاصـل از انجيرسـتان در بـين       به طوري. بوده است
داري بيش از متوسط درآمـد   بكارگيرندگان آبياري تكميلي به طور معني

همچنـين، گـروه بكارگيرنـده    . باغداران بدون آبياري تكميلي بوده اسـت 
شتري درخت انجير در باغات انجير تحـت  آبياري تكميلي داراي تعداد بي

هـاي مـؤثر بـر بكـارگيري آبيـاري       ترين سازه از مهم. اند تملك خود بوده
هـاي نـو توسـط     انـد كـه در انجـام ايـده     بوده» الگوهاي نقش«تكميلي، 

در » الگوهاي نقـش «ترين  يكي از مهم. باغداران بسيار حائز اهميت است
باشند كه با ديـدگاه مثبـت در    قه ميجامعه باغداران، ديگر باغداران منط

گيري نگرش مثبت سايرين، نقش مهمي بر  ها، در شكل خصوص نوآوري
توان  از دلايل عدم انجام آبياري تكميلي در ساير مناطق مي. عهده دارند

به مسائل و مشـكلات فنـي، اقتصـادي، آگـاهي، و بينشـي باغـداران در       
  . خصوص آبياري تكميلي اشاره نمود
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برهمكنش اثرات آبياري تكميلي و كود پتاسيمي بر 
  )رقم سبز(خصوصيات رويشي و زايشي درختان انجير ديم 

 
 محمد، 2اكبر كامگارحقيقي ،علي2، عليرضا سپاسخواه1 تورج هنر
و 6علي شعباني ،5مسلم جعفري،4ندا دلير، 3حقيقي پور عبدالهي

  5غلامرضا گلكار

دانشجوي دكتري  -4، دكتري دانشجوي -3استادان،  -2، دانشيار -1
خاكشناسي بخش علوم خاك، دانشكده كشاورزي، دانشگاه صنعتي 

كارشناسان مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي  -5اصفهان، 
استايار بخش مهندسي آب دانشكده كشاورزي دانشگاه  -6استهبان و 

  فسا
  

آبياري، نياز به هاي اخير و محدوديت آب  با توجه به كاهش بارندگي در سال
هاي ميوه و استفاده از راهكارهاي مناسب با  تغيير مديريت آبياري در باغ

انجير استهبان . رسد كارايي بالا براي مقابله با خشكسالي ضروري به نظر مي
يكي از اقلام مهم صادرات در زمينه استاز نوع انجير رقم سبز  كه عمدتاً

ي از درختان مقاوم به كم آبي هرچند درخت انجير يك. باشد خشكبار مي
هاي مستمر در استان فارس و اين شهرستان  اما وقوع خشكسالي باشد مي

شكل  بهي از باغات انجير شده و سطح توليد را يها باعث نابودي قسمت
 قالب طرح بلوك كاملاًاين مطالعه سه ساله در . محسوسي كاهش داده است

تكرار به منظور بررسي برهمكنش آبياري تكميلي و دو روش  3تصادفي و با 
كاربرد كود پتاسيمي در مقابله با خشكسالي و افزايش عملكرد و كيفيت 
محصول انجير در شهرستان استهبان انجام شد و از كود هورتيسول 

(Hortisul)  دو صورت مصرف باشد به  پتاسيم خالص مي ٪45كه داراي
 250و  150تيمارهاي كود شامل مصرف . پاشي استفاده شد خاكي و محلول

كيلوگرم از همان كود  3و  5/1گرم كود به ازاي هر درخت به صورت خاكي و 
بدون (ليتر آب به صورت محلول پاشي و همچنين تيمار شاهد  1000در هر 
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ليتر آب به ازاي  1500تيمارهاي آبياري تكميلي به مقدار . بودند) مصرف كود
هاي اسفند  هر درخت در سه زمان اسفند، ارديبهشت و مرداد و آبياري در ماه

البته در محلول پاشي پتاسيم تيمار آبياري . و ارديبهشت و تيمار شاهد بودند
ليتر  1250در سال دوم و سوم، مقدار آب آبياري به . مرداد ماه حذف گرديد

ن داد كهكاربرد هر دو روش كود پتاسيمي نتايج آزمايش نشا. كاهش يافت
موجب افزايش خصوصيات مورفولوژيكي شامل رشد شاخه سال جاري، تعداد 
و عرض برگ، تعداد و قطر گل آذين، عملكرد ميوه و ميزان مواد جامد محلول 

نتايج تحليل عملكرد ميوه نشان داد كه كاربرد كود . در ميوه گرديده است
ليتر  1000كيلوگرم در هر  3اشي به ميزان پ صورت محلوله پتاسيم ب

صورت ه در روش كود دهي ب. آبموجب بيشترين افزايش عملكرد ميوه گرديد
گرم به ازاي هر درخت  250و  150داري بين تيمارهاي  خاكي اختلاف معني

گرم توصيه  150وجود ندارد بنابراين در اين روش كوددهي مقدار 
روش موجب افزايش خصوصيات  آبياري تكميلي در هر دو.گردد مي

گيري شده به جز ميزان مواد جامد محلول در ميوه به دليل رقيق شدن  اندازه
نتايج تحليل عملكرد ميوه نشان داد كه انجام . شده استبه واسطه آبياري 

در . گردد آبياري در مقايسه با تيمار ديم موجب افزايش عملكرد انجير مي
پذير باشد در روش محلول پاشي  ردن امكانفقط يك بار آبياري كصورتي كه 
د و در روش كاربرد خاكي شوبهتر است آبياري در اسفند انجام  ،كود پتاسيم

داري بين اين دو  اختلاف معني(كود پتاسيم آبياري در اسفند يا مرداد ماه 
در . گردد موجببيشترين افزايش عملكرد مي)زمان آبياري وجود نداشته است

هر دو روش اعمال كود و در هر سه سال انجام آزمايش انجام يك بار آبياري 
انجام دو آبياري . در ارديبهشت كمترين افزايش عملكرد ميوه را موجب گرديد

داري نسبت به  رديبهشت موجب افزايش عملكرد معنيهاي اسفند و ا در ماه
ام دو آبياري ممكن است اما انج. يك آبياري در اسفند يا ارديبهشت گرديد

گياه انجير را از حالت سازگاري به شرايط ديم خارج نموده و در صورت عدم 
. دشوهاي بعد ممكن است موجب از بين رفتن گياه  انجام آبياري در سال

) پاشي و مصرف در خاك محلول(نتايجنشان داد كه تيمار كود پتاسيمي 
اسفند و ارديبهشت ماه، براي  همراه با آبياري تكميلي در اسفند يا مجموع

  .باغات قابل توصيه است
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تحليل اقتصادي آبياري تكميلي انگور ديم در شرايط 
  )باجگاه استان فارس(خشكسالي

  
  2و عليرضا سپاسخواه 1پروين كريمي

استاد بخش مهندسي آب، دانشكده كشاورزي،  -2و ارشد كارشناسي دانشجوي-1

  دانشگاه شيراز

  
آبياري تكميلي انگور ديم در اين تحقيق به منظور تحليل اقتصادي 

شرايط خشكسالي در موستان ديم دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز در 
انجام شد كه در آن مقدار آب مصرفي بهينه در شرايط  1392سال 

محدوديت زمين و با دو فرض احداث آبگير و بدون احداث آبگير تعيين 
كر است احداث آبگير جهت استفاده از رواناب حاصل از لازم به ذ. گرديد

هاي مورد استفاده در اين تحقيق شامل  داده. بارندگي صورت گرفت
هاي مربوط به ميزان بارندگي در باجگاه شهرستان شيراز در سال  داده
و همچنين ميزان عملكرد سالانه انگور ديم كشت شده در اين  62- 77

ه و بدون ريزحوضه و همچنين رواناب مركز در دو حالت با ريزحوض
ها شامل كاشت، داشت و  ضمناً هزينه .باشد حاصل از بارندگي مي

نتايج حاصل از اين  .برداشت اين محصول نيز مورد استفاده قرار گرفت
  : پژوهش بدين قرار است

هاي ذكر  بيشترين درآمد خالص در سه حالت مورد بررسي و بارش -
بابا و كمترين آن مربوط به انگور سياه  ه ريششده مربوط به انگور سيا



��ت د��«��ر��� 
��ز�� �� �
	��ر� ������  �� »)ا%$#" و ��(  ��

16 

بنابراين در ديمكاري انگور ديم، ارقام عسگري، رطبي و  .باشد ديم مي
  .شود ريش باباي سياه توصيه مي

درشرايط احداث آبگير نسبت به شرايط بدون احداث آبگير، مقدار  -
 بهينه آبياري تكميلي كمتر و ميزان عملكرد انگورها و همچنين سود

آوري آب باران براي  بنابراين ايجاد سيستم جمع .حاصله بيشتر است
  .شود انگور ديم توصيه مي

ريال به ازاء هر متر مكعب در  24000با احتساب قيمت آب  -
متر در سال،  ميلي 300هاي بيشتر از  شرايط محدوديت زمين در بارش

  .باشد نياز به آبياري تكميلي درختان انگور نمي

براي حفظ ) متر ميلي 200تا  100بارش (خشكسالي  در شرايط -
درخت در شرايط عدم احداث آبگير نياز به آبياري تكميلي براي 

متر مكعب بر  1- 2باباي حدود   انگورهاي عسگري، رطبي و سياه ريش
  . باشد درخت مي
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 بررسي زمان آبياري تكميلي بر رشد و عملكرد انگور ديم
  ياقوتي

  
، 1قنادي ، طاهره 1دادبين ، مرجان1مظاهري تهرانيمعصومه 

، شاهرخ 2، عليرضا سپاسخواه2علي اكبر كامگارحقيقي
 5و سعيد عشقي 4فاطمه رزاقي ، 3زندپارسا

-4 ودانشيار-3، اناستاد- 2كارشناسي ارشد،  گاندانش آموخت -1
 -5و  اه شيرازدانشگ دانشكده كشاورزي، مهندسي آب،بخش استاديار 

  شيراز دانشگاه كشاورزي، دانشكده باغباني علوم بخش دانشيار

  
محدود بودن منابع آب كشور، استفاده بهينه از اين منبع حياتي را 

. رو ديمكاري نقش مهمي را در كشاورزي دارد  از اين. سازد ضروري مي
از طرفي در نواحي خشك و نيمه خشك بخش قابل توجهي از 

اين . شود اك بر اثر تبخير تلف ميها و رطوبت ذخيره شده در خ بارندگي
پژوهش با هدف بررسي اثر زمان آبياري تكميلي بر رشد و عملكرد انگور 

 4هاي كاملا تصادفي با  رقم ياقوتي در موستان ديم در قالب طرح بلوك
هاي  تيمار در دانشكده كشاورزي، دانشگاه شيراز طي سال 6تكرار و 

ياري تكميلي در فروردين، تيمارهاي آزمايشي آب. انجام شد 87- 93
و آبياري تكميلي در ) بدون آبياري(ارديبهشت، خرداد، تير، شاهد 
مقدار آب مورد استفاده در هر بار . فروردين و ارديبهشت ماه بودند

ليتر در هر  500آبياري تكميلي در تمام تيمارها يكسان و به مقدار 
نتايج نشان . درخت بود كه با تانكر با كنترل حجم خروجي اعمال شد

ها  بوته) سازي جوان(داد در سه سال اول طرح پژوهشي كه با كف بري 
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آغاز شد، آبياري تكميلي تاثيري بر ميزان كل ماده خشك توليدي 
در . اند هيچ محصولي توليد نكرده 89ها تا سال  نداشته است و اين بوته

اعث دو سال بعد نتايج نشان داد آبياري تكميلي در فاصله كوتاهي ب
كاهش دماي پوشش سبز، افزايش پتانسيل آب در گياه و پارامترهاي 

در چهار سال آخر طرح پژوهشي نتايج نشان داد . فتوسنتزي شده است
كه آبياري تكميلي بر ميزان عملكرد موثر است و اثر زيادي بر ميزان 
ماده خشك و گسترش شاخساره و تاج گياه دارد و توصيه مي شود در 

كه درخت مو به تنش ) خرداد و ارديبهشت(احل رشد حساسترين مر
در سه سال آخر طرح . آبي حساس است آبياري تكميلي انجام شود

پژوهشي، ميزان آب تبخير شده از سطح خاك توسط ميكرولايسيمترها 
هاي زمستاني  نتايج نشان داد حدود نصف بارندگي. گيري شد اندازه

ري مقدار قابل توجهي صرف تبخير از سطح خاك شده كه در ديمكا
  .است و بايد به كاهش تبخير از سطح خاك توجه ويژه شود

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



��ت د��«��ر��� 
��ز�� �� �
	��ر� ������  ��  »)ا%$#" و ��( ��

19 

  
 رقم ديم انگور بر تكميلي آبياري مقدار و زمان اثر بررسي

  فارس استان باجگاه منطقه در عسگري
  

 ،2كامگارحقيقي اكبر علي ،1گلستاني محمدكاظم ،1كامياب شاداب
  5عشقي سعيد ،4رزاقي فاطمه ،3پارسا زند شاهرخ ،2سپاسخواه رضاعلي

 بخش استاديار - 4و دانشيار -3 استادان، -2 ارشد، كارشناسي آموختگان دانش -1

 باغباني علوم بخش دانشيار -5 و شيراز دانشگاه كشاورزي، دانشكده آب مهندسي

  شيراز دانشگاه كشاورزي، دانشكده

  
كشور ايران به خاطر قرارگرفتن در كمربند خشك و نوار بياباني كه 

 ءجزكه درجه شمالي واقع شده است،  40تا 25عرض جغرافيايي در 
هاي  اين كشور، داراي دوره. آيد شمار مي  هباران جهان ب مناطق كم

در  بارانخشكسالي به نبود يا اندك بودن . سالي استنامشخص خشك
آن  شود كه باعث عدم توازن در مقدار آب و در نتيجه يك دوره گفته مي

هاي زيرزميني و مقدار آب  ، نابودي گياهان، كاهش عمق آبكمبود آب
ستفاده ا لذا با مديريت صحيح منابع آب و با. شود در خاك مرطوب مي
 وري از منابع آب، جهت ارتقاء بهره هاي نوين بايد در از دانش و فناوري

افزايش راندمان آبياري و افزايش عملكرد در  افزايش كارايي مصرف آب،
هاي مديريتي،  يكي از اين روش .هاي اساسي برداشت احد سطح گامو

 بر تكميلي آبياري اثر بررسي به پژوهش اين .انجام آبياري تكميلي است

 دانشگاه كشاورزي دانشكده اراضي در عسگري رقم ديم انگور عملكرد

 مقدار و مناسب زمان تعيين پژوهش، اين انجام از هدف .پردازد مي شيراز

 هاي سال طي در .است بهينه محصول به رسيدن براي تكميلي آبياري آب

فاكتورهاي زمان و مقدار آب آبياري در  اثر )سال چهار مدت به( 88- 92
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تكرار در قالب يك طرح فاكتوريل كاملاً تصادفي در موستان ديم  4
 آبياري زمان ،T فاكتور .شاورزي دانشگاه شيراز، بررسي شدنددانشكده ك

 و فروردين ارديبهشت، فروردين، در آبياري شامل ترتيب  به سطح 5 در
 سطح 4 در آبياري مقدار به مربوط I فاكتور و تير و خرداد ارديبهشت،

 .دبو درخت در ليتر 1200 و 800 ،400 ،)تكميلي آبياري بدون( شاهد
 هاي سال در غوره صورت به محصول مقدار و خاك آب قدارم پارامترهاي

 پژوهش پاياني سال دو در خاك سطح از تبخير فاكتور و پژوهش انجام

 خاك آب ميزان تكميلي آبياري انجام كه داد نشان نتايج .شد گيري اندازه

 افزايش پاييني هاي لايه در خصوص به آبياري، از قبل رطوبت به نسبت را

 محصول عملكرد ميزان در افزايش باعث آبياري آب زايشاف .است داده

 بار دو تيمار از غوره، ميزان بيشترين كه بطوري شده، غوره صورت به

تغييرات ميزان  .آمد دست به ارديبهشت و فروردين در تكميلي آبياري
به وسيله ميكرولايسيمترها در تيمارهاي مختلف  تبخير از سطح خاك

 توجهي تواند مقدار قابل مييمارهاي تحت آبياري نشان داد كه تبخير از ت
 .باشد كه بايستي از آن جلوگيري شود
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افزايش رواناب در تيمارهاي فيزيكي و شيميايي خاك براي 
  درختكاري ديم

  
  2و عليرضا سپاسخواه 1حسين پرويزي

دانشكده  استاد بخش مهندسي آب - 2آموخته دكتري و  دانش -1
  دانشگاه شيراز كشاورزي،

  
هاي بزرگي از كشور ايران در منطقه خشك و نيمه خشك واقع  قسمت

اين مناطق همواره با مشكل كمبود آب روبرو بوده است و . شده است
كشاورزي در اين نواحي عمدتاً با مشكلات زيادي دست به گريبان 

وجود مشكلاتي از اين قبيل باعث شده است كه كشت درختان . باشد مي
از دير باز مورد توجه قرار ... مصرفي مانند انجير، زيتون، بادام، انگور وكم 

هاي شيبدار به كاشت اين درختان  هاي وسيعي از دامنه گيرد و پهنه
ها در فصل  در اين مناطق عموماً زمان و تعداد بارندگي. اختصاص يابد

 رشد كم و مقدار آن نيز اندك است و از طرفي با توجه به درشت بافت
اي مقادير  هاي درختچه هاي شيبدار و وجود پوشش بودن خاك در دامنه

كم بارندگي سريعاً در خاك نفوذ كرده و فرصتي براي جاري شدن و 
هاي  هاي اخير خشكسالي در سال. كند انتقال به پاي درختان پيدا نمي

شديد، سبب كاهش چشمگير محصولات ديم به ويژه انجير ديم شده 
تواند براي تأمين  هاي اندك مي ناب حاصل از بارندگيافزايش روا. است

براي رسيدن به اين . بخشي از نياز آبي درختان انجير ديم استفاده شود
هاي مختلفي شامل عمليات فيزيكي حذف سنگريزه از  هدف، استراتژي

و عمليات شيميايي افزودن ماده شيميايي بي (R)و ايجاد شيار(G)خاك
ها بر رواناب، نفوذ و هدر رفت خاك توسط  آن و تأثير(S)كربنات سديم 

متر بر  ميلي 33 ساز باران در آزمايشگاه و تحت شدت دستگاه شبيه
چهار تيمار فيزيكي . سازي گرديد دقيقه شبيه 60 ساعت و به مدت

و ) متري ميلي 8الك شده توسط الك (شامل دو تيمار بدون سنگريزه 
همچنين . استفاده گرديد) الك نشده(دو تيمار ديگر با سنگريزه 

متر در هر  سانتي 4تا  3متر و عمق  سانتي 7تا  5شيارهايي به عرض 
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به منظور . يك از تيمارهاي بدون سنگريزه و با سنگريزه، ايجاد گرديد
كربنات سديم به  تهيه تيمارهاي شيميايي، ماده شيميايي بي

ط مخلو) متر اوليه سطح سانتي2(با خاك سطحي  kg/ha 600ميزان
نتايج نشان . گرديد و به چهار تيمار مشابه تيمارهاي فيزيكي افزوده شد

) با سنگريزه، بدون شيار و ماده شيميايي(دادكه نسبت به تيمار شاهد 
داري فرسايش خاك، رواناب و  تركيب سه تيمار مختلف به طور معني

برابر افزايش و حد آستانه  6/1و 7/2 ،4/14 ضريب رواناب را به ترتيب
ثرترين تيمارها بر افزايش ؤم. برابركاهش داد 6/1و 1/2 ارش و نفوذ راب

و بر كاهش نفوذ G) 22(%و  R)3/29(%، S) 2/31(%رواناب به ترتيب 
%)4/8 (S ،%)7(R  و%)5 (Gتيمار افزايش ماده شيميايي به دليل . بودند

ايجاد پراكنش ذرات سطحي خاك بيشترين تأثير را بر افزايش خاك 
تر از ـش خاك بيشـيار بر فرسايـجاد شـهمچنين تأثير اي. نشان داد
م در ـش سديـث افزايـيايي باعـش ماده شيمـافزاي. گريزه بودـحذف سن

 =EC)وريـطر شـش باعث خـن افزايـد اما ايـوب گرديـرواناب و رس
0.51-0.60 dS m-1) دنـشو سديمي(SAR= 0.34-0.73) در رواناب

 =EC)وريـطر شـوب خـاره اشباع رسـصـنين در عـمچـه. رديدـنگ
1.75-2.23 dS m-1) و سديمي شدن(SAR= 1.96-3.45) وجود

در شرايط مشابه با اين پژوهش، استفاده از تيمار فيزيكي ايجاد . نداشت
شيار در جهت شيب باعث انتقال بهتر رواناب به پاي درختان ديم در 

در مورد تيمار فيزيكي حذف سنگريزه از سطح . شود ها مي كوهپايه
خاك، ممكن است در تمام مناطق مشابه، نتايج يكي نباشد و براي 

ثرگذاري حذف سنگريزه از خاك سطحي بايد شرايط پوشش تعيين ا
اگر چه استفاده از ماده . سنگي و نوع قرارگيري آن بررسي شود

شيميايي تأثير منفي بارزي بر خصوصيات شيميايي رواناب و خاك 
  . نداشت اما استفاده از آن بايد با جانب احتياط همراه باشد
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  هاي ديم غمقابله با تنش خشكي در با راهكارهاي

  

  مسلم درستكار

 مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي فارسعلمي      عضو هيئت

هاي مستمر و وسيع كه حيات بشر و ساير موجودات  مديريت خشكسالي
هاي  سازد، با استفاده از روش كره خاكي را با خطر جدي روبرو مي

ميوه و انجام اين مهم در مورد درختان . باشد پذير مي مناسب امكان
از  .گياهان باغباني نيز ميسر بوده و آثار آن را به حداقل خواهد رسانيد

پذير و  توان به انجام هرس شديد درختان هرس ها مي جمله اين روش
عنوان راهكاري  مقاوم به خشكي،كوتاه نمودن تنه درختان انگور به

مناسب براي كاهش مصرف آب و تبديل انرژي درخت به ميوه، اشاره 
تواند  عدم مهارت در انجام هرس و نيز رعايت ننمودن اصول آن مي. كرد

هاي  كاشت درخت در كانال و گودال. به بروز نتايج منفي منجر شود
عميق نيز در كاهش تبخير و محافظت تنه از اثرات منفي تابش مسقيم 

اي و سفالي در  هاي آبياري قطره استفاده از سامانه. آفتاب موثر است
رعايت اصول فني از ديگر راهكارهاي قابل پيشنهاد  عمق خاك با

تواند مقاومت درخت را در  برداشت زودرس محصولات نيز مي .باشد مي
در مواقعي كه خطر حفظ حيات درخت . مقابله با خشكي افزايش دهد

مطرح است، برداشت ميوه در مراحل اوليه تشكيل و حذف محصول 
تابش به منظور كاهش جذب  ي باغ ها آوري سنگ جمع .شود توصيه مي
افزايش در سطح باغ و افزايش حجم خاك زراعي نيز موجب  خورشيدي

از ديگر سو، سنگچين نمودن بدنه عمودي . شود مي ذخيره بيشتر آب
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گودال كاشت نهال در كاهش تبخير و جلوگيري از آفتاب سوختگي تنه 
كاشت و هاي  هاي پلاستيكي در بين رديف استفاده از ورقه. موثر است

منظور افزايش ماندگاريشان، در حفظ رطوبت  ها به  زير خاك نمودن آن
استفاده از كودهاي آلي كاملا پوسيده در منطقه توسعه . باشد موثر مي

منظور حفظ رطوبت خاك از اهميت  به   ريشه و زير خاك كردن آن
ي ها ها و ژنوتيپ هاي مقاوم، رقم استفاده از پايه. زيادي برخوردار است

هاي استفاده بهينه ازآب  محلي سازگار، پر محصول و پاكوتاه ازديگر راه
جنوبي همراه با افزايش فاصله بين  -كاشت در جهت شمالي .باشد مي

 جويي صرفهها نيز به  هاي كاشت و كاهش فاصله روي رديف رديف
هاي هرز و  رعايت بهداشت باغ، حذف علف. كند رطوبت خاك كمك مي

  .از ديگر راهكارهاي مديريت مطلوب باغ است انجام شخم سطحي

  

  

  

  


