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و برخي نشانگرهاي Glumos intraradicesاثر قارچ و تنش رطوبتي بر صفات مورفولوژيك

 بيوشيميايي ارقام گندم

و آرمين ساعد موچشي  بهرام حيدري

 رشته اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزي، دانشگاه شيراز

 مقدمه
و عملكرد گياهان زراعي تابعي از عوامل ژنتيكي، و آثار متقابل آنها مي رشد عوامل متعدد. باشدمحيطي

و ميزان نهاده و نمو گياه نقش اقليمي، غير اقليمي، مديريت زراعي هاي كشاورزي در كاهش يا افزايش رشد
و اثرتوليد ارقام جديد جهت كشت در مناطق خشك بسيار آهسته. دارند با تر آنها بر عملكرد كمتر از مناطق

ها با گياهان انكار هايي نظير اصلاح بواسطه همزيستي قارچبنابراين نياز به روش.شرايط مطلوب بوده است
شناس آلماني، براي نوعي همزيستي دو جانبه توسط فرانك گياه 1885واژه ميكوريز در سال. ناپذير است

و سيستم ريشه گياهان وضع گرديدهاي مفيد بين انواع خاصي از قارچ به. خاكزي ميكوريز از نظر لغوي
و گاهي با بيش از يك گونه. معناي قارچ ريشه است ريشه بسياري از گياهان سالم به طور اختصاصي با يك
. قارچ در ارتباط هستند

همزيستي، قارچ عناصر در اين نوع.ي گياهي استهاي همزيستي در سلسله ترين ارتباط ميكوريز از رايج
و در اختيار گياه قرار مي از غذايي معدني را از خاك جذب كرده و انرژي خود را و در مقابل، منابع كربني دهد

مي-ترين نوع ميكوريز وزيكولار مهم. كند گياه دريافت مي هاي اصطلاح وزيكولار از وزيكول.باشد آربوسكولار
ميداخلي كه به منظور ذخير) هاي حباب( ميه به كار ها آربوسكول مسئول تبادل متابوليت. گيرد روند، منشا

و وزيكول اندام ذخيره و قارچ بوده مي بين ياخته گياهي هاي ميكوريز در افزايش فتوسنتز قارچ. باشد اي قارچ
و بيشتر با ريشه گياهان نقش به ب سزايي داشته رقرار هايي از گياهان كه ديواره ضخيمي ندارند، ارتباط

مي. نمايند مي و در برابر تنش شوري مقاومت بيشتري گياهان ميكوريزي شرايط خشكي را بهتر تحمل كنند
هاي زيست سنجي در گندم نشان داده كه گندم قابليت زيادي براي همزيستي آزمايش. دهند از خود نشان مي

مي همچنين اين همزيستي باعث افزايش. با قارچ ميكوريز آربوسكولار دارد .شودرشد گندم

 هدف
و حساس به خشكي مطالعه حاضر به منظور بررسي نحوه پاسخ چند رقم گندم داخلي مقاوم، نيمه مقاوم

و نحوه تاثير قارچ ميكوريزو Glumos intraradicesدر شرايط تلقيح ريشه با قارچ  بررسي ميزان كلنيزاسيون
شدبر عملكرد ارقام گندم در شرايط تنش خشكي طرح ري .زي
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و روش ها مواد
و آنزيم هاي آنتي - اين پژوهش به منظور بررسي روند تغييرات در صفات فيزيولوژيك، بيوشيميايي

و در پاسخ به تنش كمبود آب Glumos intraradicesاكسيداني ارقام مختلف گندم در همزيستي با قارچ
ي تكرار در گلخانه3ي كاملا تصادفي با پايهاي به صورت آزمايش فاكتوريل در قالب طرح تحت شرايط گلخانه

و اصلاح نباتات دانشگاه شيراز در سال پژ. اجرا گرديد 1389- 1388بخش زراعت هش تيمارها شاملودر اين
دو)شاهد( تلقيحو عدم با قارچ تلقيحسطح به صورت2در Glumos intraradicesقارچ  ، ارقام گندم شامل

م)2داراب(، يك رقم نيمه حساس)و فلاتشيراز(رقم حساس به خشكي و تنش)2 آذر(لمحتو يك رقم
.بود) FC(ظرفيت مزرعه%25و%50،%75،% 100سطح4كمبود آب در

سه سانتي21و ارتفاع20كيلوگرمي با قطر دهانه5هاي پلاستيكي سياه رنگ آزمايش در گلدان متر در
ا. تكرار اجرا شد ها قرار متري سطح خاك گلدانسانتي5ي قارچ در عمق بتدا زادمايهبه منظور تلقيح قارچ،

و سپس  و تعداد سانتي3داده شد بذر با فاصله يكسان از هم در هر گلدان8متر خاك روي آن قرار گرفته
و  شد2كشت گرديد و. سانتي متر خاك روي آنها قرار داده بعد از جوانه زني بذور عمل تنك كردن انجام شد

و در حد تا زمان پنجه. عدد كاهش يافت4داد گياهان هر گلدان به تع زني عمل آبياري هر دو روز يكبار
و بعد از شروع مرحله مزرعهظرفيت  . زني، اعمال تيمارهاي تنش رطوبتي آغاز گرديدي پنجهانجام گرفت

بهتوتكرار با استفاده از ترازو هاي هر تيمار در هر جهت اعمال تنش آبي گلدان و تيمارهاي آبي با توجه زين
.گرديد اعمالهاگلدانميزان كاهش آب در 

و آنزيم 21اكسيداني در هاي آنتينمونه گيري از برگ گياهان جهت اندازه گيري ميزان پرولين، كلروفيل
و و از كليه گياهان هر گلدان در برگهاي هم سطح دو.شدانجام مشابهروز بعد از اعمال تنش و روز بيست

و كليه برگ و ساقهبعد از اعمال تنش از هر گلدان يك گياه انتخاب آبي آن جهت اندازهها گيري ميزان
و بنابراين تعداد نهايي گياهان هر گلدان به  و(غلظت پرولين. بوته رسيد3نسبي برداشت شدند بيتس

و استونز(، پراكسيداز)1995،ماهليو چانس(آنزيم كاتالاز،)1976،برادفورد(، پروتئين)1973،همكاران
و همكاران(و سوپر اكسيد ديسموتاز) 1978،همكاران و آبياري) 1981،ديندسا در شرايط تنش خشكي

شدكامل  . اندازه گيري
مكريشه (%) ميزان كلنيزاسيون و شداندازه) 1982(گرو با استفاده از روش كرمانيك براي اين. گيري
و پس از شستشو با آب در لولهي گياهان هر گلدان نمونهدو گرم از ريشهمنظور مقدار يك تا  برداري شده

و سپس ريشه%50هاي آزمايش حاوي محلول الكل اتيليك و با استفاده از ها رنگنگهداري شدند آميزي شده
شدپتري ديش .هايي كه ته آنها كاغذهاي شبكه مانند قرار داشت اندازه گيري

و ميانگين آنها، ساقه اصلي از سه گياه موجود در هر گلدان اندازهبوتهري ارتفاعگيبراي اندازه گيري شده
و قبل از برداشت نهايي، تعداد كل پنجه. در تجزيه مورد استفاده قرار گرفت هاي گياهان هر گلدان شمرده شد

ت، وزن اندام هوايي كليه گياهان بلافاصله بعد از برداش. گرفتميانگين هر گلدان در تجزيه مورد استفاده قرار 
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و سپس وزن كل ريشه شدهاي موجود در هر گلدان نيز اندازههر گلدان اندازه گيري بر اساس فرمول.گيري
:)1949آرنون،( آمد گرم در گرم وزن تر به دستبر حسب ميلي) Chl T(كلروفيل كل زير ميزان 

)1(Chl T (mg ml-1) = 20.2× (A645) + 8.02 × (A663)

A645 وA663 مي 663و 645مقادير قرائت شده در طول موج هاي . باشدنانومتر در دستگاه كلروفيل سنج
و هايتجزيه افزار صفات با استفاده از نرم همبستگيبرآورد آماري شامل تجزيه واريانس، مقايسه ميانگين

SAS (9.1) براي مقايسه ميانگين. انجام گرفت)X�(تيمارها از روشLSD شد اجزاي واريانس. استفاده
ضر)��σ(، محيطي)��σ(، فنوتيپي)��σ( ژنتيكي و)�Cv( ژنتيكي،)�Cv(فنوتيپي تنوعيباو همچنين
بر اساس تكرار3با ها در جدول تجزيه واريانس رياضي واريانسصفات با استفاده از اميد)�h(پذيري وراثت
مك(زير برآورد گرديد هايمعادله و :)1996كي، فالكونر
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 نتايج
و ميزان اين صفات در گياهان بيوشيميايي معنينتايج نشان داد كه اثر تلقيح قارچ بر كليه صفات دار بوده

داز در شرايط تلقيح قارچ نسبت به عدم تلقيحيميزان افزايش فعاليت آنزيم پراكس. تلقيح شده بيشتر بود
ميزان فعاليت)7/5(و كمترين)8/12واحد آنزيمي/ گرم پروتئينميلي(بيشترين. بود%7/22حدود 
ديپراكس تداز به ترتيب شد مزرعهظرفيت% 100و%25يآبيمارهاير نتايج نشان داد كه فعاليت. مشاهده

ديآنزيم سوپراكس در بين ارقام،. بيشتر از شاهد بيشتر بود%4/22در ارقام تلقيح شده با قارچ سموتازيد
ديبيشترين ميزان فعاليت سوپراكس ش)15(و كمترين2 در رقم آذر)1/20(سموتازيد يراز آن در رقم

و داراب. مشاهده گرديد و شيراز معني2تفاوت ارقام فلات 2در ميان ارقام، رقم آذر. دار نبودو همچنين فلات
كل(بالاترين ميزان صفات بيوشيميايي را به خود اختصاص داد در حالي كه كمترين) به جز ميزان پروتئين

نتلقيح قارچ بر صفات مور. اين صفات در رقم شيراز مشاهده شد و مقادير اينز اثر معنييفولوژيك دار داشت
ت بيصفات در و همچنين ميزان كلنيزاسيون با افزايش. شتر از شاهد بوديمار با قارچ كليه صفات مورفولوژيك

هاي نسبت به كل ريشه( ميانگين كلنيزاسيون در شرايط عدم تلقيح قارچ. تنش خشكي كاهش نشان دادند
در8/9)بررسي شده و . درصد بود6/41 با قارچشرايط تلقيح درصد
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اكسيدان تحت شرايط تنش خشكي در ارقام مختلف گندم معلوم هاي آنتيبا بررسي ميزان فعاليت آنزيم
و كاتالاز با افزايش ميزان تنش افزايش يافت - اندازه. شد كه فعاليت آنزيم سوپراكسيدديسموتاز، پراكسيداز

و پرولين با افزايش هاي ميزان پروتئين كل، گيري و كلروفيل كل برگ نشان داد كه ميزان پروتئين پرولين
و رقم آذر و بيشترين ميزان پرولين را به خود اختصاص2سطوح تنش افزايش يافت كمترين ميزان پروتئين

و رقم آذر. داد را2 ميزان كلروفيل با افزايش ميزان تنش كاهش يافت شتن. داشتبيشترين ميزان كلروفيل
و رقم آذر و رقم شيراز2خشكي باعث كاهش كليه صفات رشدي شد نسبت به بقيه ارقام مقاومت بيشتر

. مقاومت كمتري نشان داد
و باعث تلقيحنتايج نشان داد كه و همچنين عملكرد ارقام داشت قارچ تاثير مثبتي بر مقاومت به خشكي

و  خو.شد زراعيافزايش صفات بيوشيميايي ) به خشكي رقم مقاوم(2اي ارقام نشان داد كه آذرشهنتايج تجزيه
را) رقم حساس به خشكي(و شيراز رقم نيمه مقاوم(2و از طرفي ارقام داراب از يكديگر دارندبيشترين فاصله

مي) به خشكي ميو فلات داراي بيشترين شباهت و بنابراين فلات را نيز توان جزء ارقام نيمه مقاوم به باشند
پذيري سوپراكسيدديسموتاز، نتايج برآورد اجزاي واريانس ژنتيكي نشان داد كه ميزان وراثت.ردشمار آو

مي،پراكسيداز و بنابراين و ميزان كلنيزاسيون نسبتا زياد بود بهتوان با اجراي برنامهكاتالاز نژادي در هاي
و عمل .كرد گندم جلوگيري كردجهت افزايش اين صفات تا حد زيادي از تاثيرات مخرب خشكي بر رشد

 گندم، تنش خشكي، همزيستي با قارچ: كلمات كليدي


