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آبیاري و آبیاري تکمیلی باغات دیمکلیاتی در رابطه با مدیریت کم  

 علیرضا سپاسخواه 

 استاد مرکز مطالعات خشکسالی و بخش مهندسی آب دانشگاه شیراز

 

 چکیده

درصد آن در کشاورزي مصـرف   95که  بودمیلیارد متر مکعب  9 حدود 1393وضعیت مصرف آب در استان فارس در شرایط نرمال در سال 

هاي بعد به علت افت سطح ایستابی مقدار آن کاهش که در سالت آب زیرزمینی استحصال شده اس منابعدرصد آن هم از  78شده و حدود 

د متـر مکعـب   میلیار 52میزان برداشت به  1397شروع شده و در سال  1378یافته است. در سطح کشور روند افت منابع زیرزمینی  از سال 

بایستی حتما  "تعادل بخشی آب زیرزمینی"یابد. بنابراین برنامه میلیارد مترمکعب کاهش می 40سال بعد از آن به حدود  5رسیده است و در 

-سـال  اجرایی شده تا از افت بیشتر منابع آب زیرزمینی جلوگیري شود. در برنامه پایدار استفاده از منابع آبی ایران مصرف آب کشـاورزي در 

کنـد  که براي تولید مواد غذایی کشـور کفایـت نمـی    زده شده است میلیارد متر مکعب تخمین 44و  59) به ترتیب 1425و 1410هاي آتی (

بـراي  کیلوگرم بـر مترمکعـب برسـد.     6/1به بیش از  1404وري فیزیکی آب در تولیدات کشاورزي افزایش یافته و در سال مگر اینکه بهره

 دامات زیر  لازم است:تحقق این هدف اق

 همراه با کاهش سطح زیرکشت )آبیاري بخشی ریشه ،آبیاري موضعی ،آبیاريهاي آبیاري سنتی به نوین (کمتغییر روش -1

 هاي پژوهشی مدیریت آب در مزرعه (آبیاري تکمیلی مزرعه و باغات)بکارگیري یافته -2

 هاي خشکسالیآبیاري تکمیلی درختان دیم در دوره -3

 ايگلخانههاي کشت -4

 آوري رواناب بارانبهبود باغات دیم با ایجاد سیستم جمع -5

 آبیاري تکمیلی درختان دیم با آب معمولی یا غیر متعارف (پساب) در شرایط خشکسالی -6

 آوري رواناب بارانافزایش رواناب در سیستم جمع -7
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هاي کلاسیک و نئوکلاسیک آبیاري، مطالعه موردي باغات مرکبات در کازرونبررسی راندمان   

 شاهرخ زندپارسا

دانشگاه شیراز استاد بخش مهندسی آب  

  چکیده

 ـ   شودیاوقات ادعا م یدر واقع، گاه. با کمبود آب مواجه هستند يا ندهیاز مناطق جهان به طور فزا ياریبس مصـرف آب،   یکـه رانـدمان فعل

 دسترسی بهراندمان، بدون  شیتنها با افزا دتوانیم ندهیآ يازهایهمه نممکن است ادعا شود است که  نییآنقدر پا ي سطحیاریدر آب ژهیوبه

تحـت   ياریآب يهاستمیس با استفاده ازراندمان مصرف آب  شیافزا ،یآبکاهش کم يهااز راه یک. به اشتباه، یبرآورده شود ،یمنابع آب اضاف

 و صرفاست که به منطقه مورد نظر منتقل شده  ياریاز آب آبدرصدي  ) نشان دهندهEi( ي کلاسیکاریراندمان آب .پیشنهاد می شود  فشار

 زیـاد شود  یراندمان قابل توجه است، اما آنقدر که تصور م شیافزا قیدر مصرف آب از طر ییکه صرفه جو یحال در .می شود تعرق-ریتبخ

 در نظر گرفته می شود.موجود کم  يها ستمیس یواقع راندماناست که این اشتباه  نیا  لی. دلستین

 يآن در جـا  شـتر یبو ممکن اسـت   رود یم نیاز ب یکیدرولوژیه ستمیاز س تعرق ،-آب آبیاري مصرف نشده در تبخیراز  یتنها بخشدرواقع 

 انیب  )𝐸𝐸𝑛𝑛به صورت راندمان خالص (  Jensen (2007)ي توسط اریاندمان آبتعریف نوین ر شد. با  افتیبازقابل و ذخیره  ستمیاز س يگرید

 خالص  برابر برگردد، راندمان ینیرزمیآب ز ایبه رودخانه  و شودن تعرق گیاهان زراعی-تبخیر که صرف یاگر تمام آب تعریف شد. مطابق این

هـا و  کـش در امتـداد زه  یاهی ـو پوشـش گ  علفهاي هرز قتعر -تبخیر روباز  يهازهکش از  ریها، تبخدرصد خواهد بود. در اکثر پروژه 100

 درصدمی  شود. 100از   𝐸𝐸𝑛𝑛در مزارع باعث کمتر شدن  ماندابیو مناطق  کانالها

به صورت نسبت بین  حجم موثر Keller and Keller (1985) توسط  Ee) (راندمان موثر ی،برگشت آب آبیاري و جریان شوري  طیشرا در

  ورودي و جریان برگشتی (بعد از کسر آبشویی)  تعریف  نمود.به اختلاف ججم موثر 

گیري شده آب آبیاري و آب برگشتی از سد آسوان در مصر و یک بـاغ مرکبـات در کـازرون مقـادبر رانـدمانهاي      هاي اندازهبا استفاده از داده

 آبیاري کلاسیک و نئوکلاسیک ارزیابی گردید.
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 راهبردهاي نوین کم آبیاري در باغات انار و پسته

 حسین پرویزي

 استادیار پژوهشی، بخش آبیاري و فیزیک خاك، مرکز ملی تحقیقات شوري کشور، یزد 

  چکیده

میلی متر  و متوسط کارآیی مصرف آب براي کل کشور حدود  1200تا  800نیاز آبی درخت انار در عمده مناطق زیر کشت در ایران بین 
 0,2تا  0,1میلی متر تغییر و  1200تا  450کیلوگرم بر مترمکعب می باشد. در حالی که این ارقام براي درختان پسته به ترتیب از  1,7

ب گزارش شده است. افزایش کارآیی مصرف آب از دو طریق افزایش عملکرد و یا کاهش آب مصرفی بدون کاهش کیلوگرم بر مترمکع
عملکرد می تواند اتفاق بیفتد. افزایش کارآیی مصرف آب از طریق کاهش مصرف آب، با استفاده از کم آبیاري اتفاق می افتد. در کم آبیاري 

می شوند که منجر به عدم کاهش محصول یا کاهش اندك محصول می شود. کم آبیاري معمولا گیاهان با درجه اي از تنش روبرو 
 تنظیمی و آبیاري بخشی ریشه دو راهبرد مدیریتی به منظور کاربرد کم آبیاري می باشند. 

 انار

نفی بر روي عملکرد پژوهش ها نشان می دهد که کاربرد تنش آبی از طریق کم آبیاري تنظیمی در مرحله گل دهی تا تشکیل میوه اثر م
انار  انار ندارد. بنابراین توصیه می شود از آبیاري درختان انار در این بازه زمانی خودداري شود. همچنین کاربرد تنش آبی در زمان رشد میوه

 60بیش از درصد نیز می گردد. در مقابل این کاهش عملکرد، میزان صرفه جویی در مصرف آب تا  40معمولا منجر به کاهش عملکرد تا 
درصد نیز گزارش شده است. همچنین کاربرد تنش آبی در مرحله رسیدگی نیز باعث تاثیر منفی بر اندازه میوه می گردد. بنابراین توصیه می 
شود که از کاربرد تنش در طول رشد و رسیدگی میوه اجتناب شود. در صورت کمبود آب، می توان درجه اي از تنش را در این مراحل اعمال 

مود. بدین منظور توصیه می شود که این میزان تنش نیز در فاز اول رشد خطی میوه به کار برده شود و از کاربرد آن در فاز دوم رشد خطی ن
 میوه خودداري شود.  

ی به کار راهبرد مدیریتی آبیاري بخشی ریشه را می توان از طریق سیستم هاي مختلف آبیاري شامل غرقابی، نواري، قطره اي و یا باران
برد. در روش غرقابی با ایجاد مرز بین کرت ها بر روي محل قرار گیري تنه درختان دو سمت درخت را از هم مجزا نموده و در هر دور 

درصد کاهش می یابد. بر اساس نتایج پژوهش  50آبیاري یک سمت آبیاري می شود. بر این اساس در هر دور آبیاري میزان آب مصرفی تا 
کاربرد این راهبرد مدیریتی از طریق آبیاري قطره اي، نه تنها کاهش عملکرد در تنش هاي ملایم را ندارد، بلکه سبب افزایش  هاي پیشین،

ا اندك عملکرد نیز می شود.  علاوه بر این، تغییر راهبرد مدیریتی از آبیاري غرقابی معمول به غرقابی متناوب (آبیاري بخشی ریشه) نه تنه
عملکرد نشده است بلکه به طور قابل توجهی منجر به افزایش آن گردیده است. نکته قابل توجه در کاربرد این راهبرد  باعث کاهش میزان

در نظر گرفتن وضعیت نگهداشت آب در خاك و نیاز آبی گیاه می باشد. به عبارتی، دور آبیاري باید به گونه اي در نظر گرفته شود که در 
 و کمبود آب در خاك منجر به آسیب و یا از بین رفتن ریشه نگردد. سمت خشک ریشه میزان تنش آبی 

 پسته

در رابطه با کم آبیاري تنظیمی در درختان پسته می توان به طور کلی، مراحل فنولوژي در درختان پسته را می توان به چهار مرحله زیر 
تقسیم کرد که اهمیت سه مرحله اول، از آخرین مرحله به مراتب بیشتر می باشد. مرحله اول از ابتداي رشد میوه (ظاهر شدن محصول) تا 

داکثر اندازه خود می رسد. مرحله دوم که در طی آن پوست استخوانی و سخت می گردد و از زمان رسیدن میوه به حداکثر زمانی که به ح
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اندازه خود تا شروع رشد مغز را در بر می گیرد. مرحله سوم که رشد مغز کامل می گردد و از شروع رشد مغز تا برداشت را شامل می شود. 
مرحله سوم فنولوژي در درختان پسته به شدت نسبت به کم آبی حساس بوده و هر گونه  رداشت می گردد.مرحله چهارم که شامل پس از ب

تنش آبی در این مرحله منجر به کاهش عملکرد قابل توجه و کاهش کیفیت محصول می شود. قطع آبیاري در مرحله اول و تنش ملایم 
کرد ندارد. اما تنش شدید در مرحله دوم و پس از برداشت می تواند میزان عملکرد توامان در مراحل دوم و پس از برداشت تاثیر منفی بر عمل

درصد کاهش دهد. علاوه بر این کاربرد تنش هاي ذکر شده در مراحل ذکر شده به جز مرحله سوم، تاثیري بر میزان پوکی و  15را تا 
ود دارد این است که برخی پژوهشگران نشان داده اند که می تواند خندانی محصول ندارد. نکته منفی که در رابطه با کاربرد این راهبرد وج

 منجر به کاهش رشد تنه شود که اثرات آن در بلند مدت مشخص نیست. 

) بر روي رقم اکبري 1397تنها پژوهشی که در رابطه با آبیاري بخشی ریشه در درختان پسته انجام شده است توسط پرویزي و سپاسخواه (
درصدي در مصرف آب آبیاري باعث کاهش عملکرد نگردید. اما میزان رشد تنه را تحت  65. بر این اساس، صرفه جویی انجام گرفته است

 تاثیر منفی قرار داد. بنابراین این راهبرد در مورد درختان پسته نیز با توجه به صرفه جویی قابل ملاحظه در مصرف آب توصیه می گردد. 
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ايبررسی سطوح مختلف آبیاري بر رشد و عملکرد زیتون در سیستم آبیاري قطره  

 علی دیندارلو

فارسدانشگاه خلیج استادیار   

  چکیده 

آبی روبرو شده است. این امر مناطق کشور ایران طی چند سال اخیر بدلیل کمبود بارندگی و یا عدم پراکندگی مناسب بارش با مشکل کم
هاي نوین آبیاري و الگوي حاصلخیزي از جمله استان فارس، بدلیل قطب بودن در تولید گندم و عدم استفاده کافی و مناسب از روش

دم) با متناسب با شرایط خشکسالی، بویژه در شهرستان مرودشت را (بعنوان موثرترین شهرستان در قطب نمودن استان در تولید گن
 توان به شور شدن و کم شدن منابع آب زیرزمینی بخش مرکزي این شهرستان اشاره نمود.مشکلات زیادي روبرو نموده است که می

متاسفانه بدلیل مشکلات خشکسالی و عدم رعایت اصول متناسب با این شرایط، وضعیت منابع آب زیرزمینی در این شهرستان به شدت 
قرار گرفته و افت شدید کیفیت و کمبود این منابع را باعث شده است. خوشبختانه کشاورزان در راستاي این مورد هجوم مصرف کنندگان 

اند. بدین منظور، طی چند سال اخیر اقدام به تغییر اند، روي آوردهآبی شدهامر، به استفاده از تجربیات مناطقی که قبلا دچار مشکل کم
اوم به شوري، سعی در مرتفع نمودن وضعیت پیش آمده دارند که در راستاي گیاهان زراعی به الگوي کشت نموده و با کشت گیاهان مق

اند. ولی در این راستا، حتی در مناطق دیگر نیز مطالعه علمی و کشت یونجه و در راستاي گیاهان باغی اقدام به کشت زیتون و پسته نموده
باشد. بنابراین لازم است که در چنین مناطقی تجربیات صورت نگرفته یا اینکه کم می جامعی در رابطه با استفاده بهتر و بهینه بر روي این

بع با استفاده از تجربیات منطقه، نگرش علمی به آنها داد تا علاوه بر اقتصادي نمودن تولید، مشکلات پیش آمده را تا حدي کم کرد. تنها من
هاي موجود در آن است. این امر باعث تغییرات یرزمینی یا بعبارتی چاهتامین آب کشاورزي در بخش مرکزي شهرستان مرودشت، آب ز

به صورت  هاي زمستانه، روند این تغییرات در طول سال،شدیدتري در افت کیفیت و کمیت این منبع شده و از طرفی بدلیل بارندگی
این بخش، داینامیک بودن وضعیت کیفی و کمی سینوسی و صعودي خواهد بود. بنابراین، از ویژگی خاص و مهم در استفاده آب شور در 

باشد. لذا شوري آب در فصل زمستان کمترین و در انتهاي فصل تابستان بیشترین میزان را دارد. همچنین این هاي موجود میآب چاه
و غیر اصولی از منابع رویه شود. از طرفی مقدار افت سطح ایستابی بدلیل برداشت بیموضوع از سالی به سال دیگر متغیر و حادتر می

باشد. لذا با توجه به اقدام کشاورزان در جهت مقابله با شوري آب چاه (تغییر الگوي کشت)، هدف از این تحقیق، زیرزمینی به شدت بالا می
ناسب جهت استفاده کار ماي و پیشنهاد راهآبیاري بر رشد و عملکرد کمی زیتون با استفاده از سیستم آبیاري قطرهکم روشمطالعه و بررسی 

اقتصادي و حداکثري از آب موجود در منطقه در راستاي کشت زیتون در بخش مرکزي شهرستان مرودشت خواهد بود. بدین منظور، 
متر در  5/5×5/5) کشت شده در خاك شنی با تراکم کشت 1391ساله (سال  7) و در باغ زیتون 1393و  1392آزمایش به مدت دو سال (

از نیاز آبی زیتون) و  5Iدرصد:  125و  4Iدرصد:  3I ،100درصد:  2I ،75درصد:  1I ،50درصد:  25آبیاري (با سطوح مختلف  قالب تیمارهایی
هاي کاملا تصادفی تکرار در قالب آزمایش فاکتوریل، به صورت بلوك 3زیمنس بر متر) و با دسی 7/7تا  2/2: شوري  1Sبا آب شور چاه (

درخت در هر بلوك بود که با اعمال  15آبیاري، سطح  5سطح شوري و  3انجام گردید. تعداد درختان مورد استفاده در این تحقیق، با اعمال 
رها تا درخت مورد آزمایش قرار گرفت. سطوح مختلف آبیاري اعمال شده به صورت پیوسته از ابتداي زمان اعمال تیما 45تکرار، تعداد  3

لیتر بر  4) با دبی 4Iچکان (سطح آبیاري قطره 8و به ازاي هر درخت  1اي با استقرار حلقويانتهاي آزمایش بود. روش آبیاري درختان، قطره
هاي فائو اصلاح شده براي منطقه کوشکک شهرستان مرودشت و توسط داده-مانتیث-ساعت اجرا شد. نیاز آبی گیاه از روش پنمن

جمشید محاسبه شد. آبیاري به صورت روزانه انجام شد. در این تحقیق، پارامترهاي فیزیولوژیکی رشد تگاه سینوپتیک تختهواشناسی ایس
 گیاه و میزان کمی محصول مورد بررسی قرار گرفت. 

                                                           
1 -Loop 
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بدست  5Iبیاري نتایج نشان داد که تغییرات عملکرد در تیمارهاي مختلف به صورت سینوسی بوده و بیشترین عملکرد محصول در سطح آ
آمد. تعداد شاخساره تحت تاثیر تیمارهاي آبیاري قرار گرفت و روند تغییرات رشد طولی شاخساره، رشد طولی، عرضی، حجمی و وزنی میوه 

ب وري آاز میزان رشد مورفولوژیکی کاسته شد. بیشترین و کمترین میزان بهره 1Iبه  5Iبه صورت سیگموئیدي و با پیشروي از سطح آبیاري 
)WP 1سطح آبیاري )، به ترتیب درI 3 و سطوح آبیاريI  4وI بدترین گزینه جهت حصول بهترین  متوالی بود.سال  در هر دوWP  سطح

اي و تعرق زیتون در هر دو سال متوالی گردید. روند شد. استرس کم آبیاري در تمام موارد باعث کاهش فتوسنتز، هدایت روزنه 3Iآبیاري 
) در هر دو سال متوالی، در سطوح مختلف آبیاري به صورت سینوسی بوده و بیشترین و کمترین IWUEتغییرات کارآیی مصرف آب ذاتی (

) و gs  ،1-s 2-mol mاي (حاصل شد. بین تغییرات هدایت روزنه 5Iو  1Iلف به ترتیب در سطح آبیاري هاي مختدر زمان IWUEمقدار 
) رابطه وجود داشت. بیشترین و کمترین کارآیی stemψ) و همچنین با پتانسیل برگ (l.aVPDکمبود فشار بخار اشباع  نزدیک سطح برگ (

 بود.  5Iو  1Iسطوح آبیاري  هاي مختلف، به ترتیب مربوط به) در زمانTEتعرق (

 1Sبا توجه به اینکه آب آبیاري در منطقه مورد مطالعه، فقط آب چاه با سطح شوري گیري کلی، بعنوان یک نتیجه
باشد و کشاورزان ناگزیر به استفاده از این گزینه هستند، بنابراین بهترین پیشنهاد در این تحقیق جهت حصول می

 خواهد بود. 1S3Iاکسیدانی) تیمار بیشترین عملکرد (میوه، روغن، اسید چرب، فنولی و آنتی
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تحت شرایط آب و هوایی استان فارسآن میت کاشت و بررسی امکان تولید کینوا، اه گیاه معرفی  

 فاطمه رزاقی

 دانشیار بخش مهندسی آب و مرکز مطالعات خشکسالی

  چکیده

 تولیدات .شود می شامل را جهان غذاي تولید از سوم دو حداقل و دهد می پوشش را جهان کشاورزي مساحت از درصد 80 دیم کشاورزي
 آب نامناسب هاياستراتژي نتیجه در باران آب از استفاده پایین وريبهره دلیل به خشک نیمه و خشک در کشورهاي دیم مناطق کشاورزي

 آلی مواد نظر از فقیر و داراي سنگریزه عمق، کم اغلب خشک و خشک نیمه مناطق در خاك .است پایین مغذي، مواد مدیریت و خاك
 افزایش و حفظ براي مناسبی راهکار تواند می تکمیلی آبیاري .دارند پایینی خاك حاصلخیزي و کم آب نگهداري ظرفیت خاکها این. است

 تامین شامل تکمیلی آبیاري. باشدمی آبی شدید تنش منفی اثرات و کاهش) زیتون انگور، بادام، انجیر، مانند( باغی محصولات عملکرد
در این راستا،  .کند نمی فراهم گیاه طبیعی رشد براي را خاك کافی آب بارندگی که است مواقعی در دیم محصولات براي آب کمی مقدار

اثر زمان (آبیاري تکمیلی اواخر فروردین، اردیبهشت، خرداد، تیر، فروردین+اردیبهشت و بدون آبیاري تکمیلی) بر روي محصول و 
مورد تحقیق قرار گرفت. مقدار آب مورد استفاده در هر بار  1391-1390و  1390-1389هاي پارامترهاي فیزیولوژیکی انگور یاقوتی در سال

 توجه به نیاز شود، کهمی تبخیر از سطح خاك بارندگی از درصد 50 به لیتر بود. نتایج نشان داد که نزدیک 500اري تکمیلی به مقدار آبی
تیمار آبیاري  محصول دانه انگور در از طرف دیگر، بالاترین .دهدمی نشان را دیم شرایط از سطح خاك براي  تبخیر کاهش براي بیشتر

اي بین مقایسه پتانسیل آب برگ، فتوسنتز و هدایت روزنه. انگور بود هاي دانه شدن بزرگ که دلیل آن همزمانی با مد،اردیبهشت بدست آ
فتوسنتز و  از بیشتر پتانسیل آب برگ بر آبی تنش دو تیمار بدون آبیاري تکمیلی و آبیاري تکمیلی در فروردین+اردیبهشت نشان داد که اثر

 . باشد انگور توسط انگور یاقوتی به تنش آبی استفاده مورد مکانیزم تواند می که است ايهدایت روزنه
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دیم انجیر محصول و رشد درخت بر تنه از مختلف فواصل در تکمیلی آبیاري مقدار و زمان تأثیر  

پور عبداللهی محمد  

 استادیار گروه مهندسی آب، دانشکدگان ابوریحان، دانشگاه تهران، تهران.

  چکیده

 از متفاوت فواصل در تکمیلی آبیاري مقدار بهینه و به منظور تعیین زمان تحقیق در یک باغ انجیر دیم (رقم سبز) در منطقه استهبان، این
این منطقه به عنوان بزرگترین تولید کننده انجیر خشک در ایران و جهان محسوب  .شد انجام 1393 و 1392 سال دو طی درخت تنه

 تیمارهاي. شد انجام تکرار چهار شده، با خرد دوبار هاي کرتهاي صورت به گردیده و تولید آن به شدت وابسته به بارش است. آزمایشات
 سه انداز، سایه از خارج در و درخت تنه از متر 1/1-1 فاصله در ت،درخ تنه به نزدیک آبگیر در: درخت از فاصله سه شامل تکمیلی آبیاري
نتایج . بود و مرداد فروردین در آبیاري زمان دو و درخت هر براي لیتر 2000 و 1000 ،)شاهد( آبیاري بدون تیمار صورت به آبیاري آب مقدار

پاییز و زمستان را شامل می شود. همبستگی مثبت معنی داري بین نشان دهنده شدت زیاد تبخیر در منطقه بود که تقریباً نیمی از بارش 
میزان رطوبت خاك و توزیع بارش طی دو سال مشاهده شد. در هردو، سال آبیاري تکمیلی دماي برگ را کاهش و میزان پتانسیل آب برگ 

نشان دهنده میزان راندمان بیشتر آب در آبیاري  را افزایش داد. نتایج پارامترهاي میزان فتوسنتز، هدایت روزنه اي و سرعت تعرق برگ ها،
لیتر و دور از تنه درخت بود. تغییرات میزان تعرق، بیش از فتوسنتز به میزان هدایت روزنه اي وابسته بود. منطقه آبیاري شده،  2000بهاره با 

 دو هر محلول، جامد مواد مقدار کاهش رغم بیشترین افزایش چگالی طولی ریشه را در هر یک از تیمارهاي مکان آبیاري نشان داد. علی
 انداز، سایه فاصله در آبیاري .شدند شاهد، تیمار با مقایسه در میوه، اندازه و پوست مقدار محصول، رنگ بهبود باعث آبیاري مقدار تیمار

 با بیشتري هاي میوه انداز، سایه از خارج داد و آبیاري نشان انداز سایه بیرون و درخت تنه نزدیک آبیاري با مقایسه در کمتري محصول
لیتر به  1000معنی دار نبودن میزان اختلاف محصول در سال دوم بین تیمارهاي مقدار آبیاري نشان دهنده کفایت  .کرد تولید بالاتر کیفیت

لیترباعث افزایش مقدار رطوبت خاك و بهبود خصوصیات گیاهی گردید، نتایج  2000ازاي هر درخت می باشد. در حالیکه آبیاري تکمیلی با 
تواند باعث افزایش درآمد باغداران و همچنین استفاده پایدار از آب زیرزمینی براي آبیاري تکمیلی در لیتر می  1000نشان داد استفاده از 

خشکسالی هاي آینده شود. آبیاري در تابستان می تواند کیفیت محصول را افزایش دهد، اما با توجه به اینکه حفظ درختان، هدف اصلی در 
فروردین مناسب تر می باشد. همچنین، در مجموع آبیاري دور از تنه درخت با توجه به زمان خشکسالی ها در منطقه است، آبیاري در 

 افزایش مقدار محصول و بهبود وضعیت خصوصیات گیاهی درخت توصیه می شود.

 

 

 

............................................................................................................................................................................................................................... 

 مستخرج از پایان نامه دوره دکتري ایشان در دانشگاه شیراز، با راهنمایی دکتر علی اکبر کامگار حقیقی. •
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آبیاري تکمیلی و هرس درختان انجیر دیم برهمکنش  

شعبانی علی  

دانشگاه فسا مهندسی آب بخش دانشیار  

  چکیده

 شرایط تاثیر شدت تحت به آن توسعه و رشد اما گردد، می محسوب خشک مناطق براي مناسب گیاهان از انجیر درخت اینکه رغم علی
 باغات در خشکسالی منفی اثرات انجیر درکاهش درختان هرس و تکمیلی آبیاري برهمکنش تأثیر تحقیق این در. گیرد می قرار خشکسالی
 و اسفند هاي ماه مجموع و مرداد و اردیبهشت اسفند، زمان در سه آبیاري شامل تکمیلی آبیاري تیمارهاي. شد بررسی استهبان شهرستان
 زمستانه سربرداري متوسط جانبی، شاخه شدید ،)شاهد( جانبی شاخه متوسط شامل هرس هرس هاي تیمار. بودند شاهد تیمار و اردیبهشت

 آبیاري کاربرد. گردید مشاهده خاك در رطوبت میزان حداکثر فروردین، و اسفند هاي ماه در که داد آزمایش نشان نتایج. بود سبز متوسط و
 جاري، شاخه سال رشد شامل مورفولوژیکی خصوصیات بهبود موجب اردیبهشت و اسفند مجموع و اسفند هاي ماه در تکمیلی بخصوص

 بر مختلف هاي سال هرس در تیمارهاي هرچند. گردید میوه عملکرد افزایش همچنین و آذین گل قطر و تعداد برگ، عرض و تعداد
 متوسط سپس و جانبی شاخه شدید هرس. عملکرد گردید افزایش باعث هرس انواع اما داشت، متفاوتی تاثیرات درختان، گیاهی خصوصیات

 میوه، رنگ نظر از مرداد، آبیاري تیمارهاي اثر. بودند) میوه رنگ از نظر( سایرین از بهتر کیفیت با هایی میوه داراي ،)شاهد( جانبی شاخه
 بیشتر تحقیقات به نیاز رابطه این در که نداشت عملکرد بر مثبتی تاثیر مرداد اواخر در آبیاري. بود آبیاري تیمارهاي سایر از تر بخش رضایت

 .باشد می
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 کم آبیاري در فضاي سبز شهري تحت تاثیر رقابت درختان سرو و چنار

  رضوان طالب نژاد

 استادیار بخش مهندسی آب و مرکز مطالعات خشکسالی

  چکیده

با توجه به کمبود منابع شیرین در دسترس و اولویت تامین آب براي مصارف کشاورزي، کم آبیاري درختان فضاي سبز به ویژه در شرایط 
خشکسالی امري اجتناب ناپذیر است. درختان سرو و چنار از دیرباز در فضاي سبز شهري وجود داشته و موجب زیبایی و ایجاد محیطی مفرح 

و نقره اي بومی منطقه آریزونا آمریکا و مقاوم به تنش خشکی است درحالیکه، چنار درختی پهن برگ و بومی شرق می شوند. درخت سر
اروپا است. با توجه به آنکه در فضاي سبز شهري درختان با گونه هاي مختلف در کنار هم کشت می شوند بررسی رقابت آبی آنها در شرایط 

اي دارد. لذا، تحقیقی در دانشکده کشاورزي دانشگاه شیراز به منظور بررسی اثر رژیم هاي مختلف  آبیاري کامل و کم آبیاري اهمیت ویژه
درصد آبیاري کامل بر روي درختان سرو نقره اي و چنار در شرایطی که دو گونه یکسان در کنار هم  50و  75آبیاري شامل آبیاري کامل، 

در کنار هم کشت شوند انجام شد. روش آبیاري درختان، آبیاري قطره اي اعمال  کشت شده باشند و شرایطی که درختان دو گونه مختلف
گردید و مقدار آب آبیاري بر اساس اندازه گیري رطوبت آب خاك تعیین شد. به طور کلی بر اساس نتایج حاصل از شاخص هاي رشد مانند 

نوع آرایش درختان توصیه می شود در حالیکه اعمال کم آبیاري رشد طولی ساقه اصلی و قطر ساقه اصلی، آبیاري کامل درختان چنار در هر 
درصد آبیاري کامل باعث کاهش معنادار شاخص هاي رشد سرو نقره اي نگردید. همچنین در شرایطی که در فضاي سبز  75به میزان 

ت چنار در کنار سرو تقره اي باعث شهري هدف افزایش قطر سایه اندازي گیاه است بهتر است دو گونه چنار در کنار هم کشت نشوند و کش
 درصدي قطر سایه انداز در آبیاري کامل گردید.  30افزایش 
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هاي دیمتغذیه گیاهی و آبیاري تکمیلی انجیرستان  

 ندا دلیر

دانشکده کشاورزي دانشگاه تربیت مدرساستادیار   

  چکیده

هاي اخیر و محدودیت آب آبیاري، نیاز به تغییر مدیریت آبیاري در باغ هاي میوه و استفاده از راهکارهاي بارندگی در سال با توجه به کاهش
یکی از که عمدتا از نوع انجیر رقم سبز می باشد انجیر استهبان مناسب با کارایی بالا براي مقابله با خشکسالی ضروري به نظر می رسد. 

هاي  اما وقوع خشکسالی باشد. هرچند درخت انجیر یکی از درختان مقاوم به کم آبی میزمینه خشکبار می باشد اقلام مهم صادرات در
. حسوسی کاهش داده استشکل م بهی از باغات انجیر شده و سطح تولید را یمستمر در استان فارس و این شهرستان باعث نابودي قسمتها

تکرار به منظور بررسی برهمکنش آبیاري تکمیلی و دو روش کاربرد کود  3این مطالعه سه ساله در قالب طرح بلوك کاملا تصادفی و با 
پتاسیمی در مقابله با خشکسالی و افزایش عملکرد و کیفیت محصول انجیر در شهرستان استهبان انجام شد و از کود هورتیسول 

(Hortisul)  پتاسیم خالص می باشد به دو صورت مصرف خاکی و محلول پاشی استفاده شد. تیمارهاي کود شامل مصرف  ٪45که داراي
لیتر آب به صورت محلول پاشی و  1000کیلوگرم از همان کود در هر  3و  5/1گرم کود به ازاي هر درخت به صورت خاکی و  250و  150

لیتر آب به ازاي هر درخت در سه زمان اسفند،  1500ف کود) بودند. تیمارهاي آبیاري تکمیلی به مقدار همچنین تیمار شاهد (بدون مصر
ذف اردیبهشت و مرداد و آبیاري در ماه هاي اسفند و اردیبهشت و تیمار شاهد بودند. البته در محلول پاشی پتاسیم تیمار آبیاري مرداد ماه ح

کاربرد هر دو روش کود پتاسیمی  لیتر کاهش یافت. نتایج آزمایش نشان داد که 1250بیاري به گردید. در سال دوم و سوم، مقدار آب آ
موجب افزایش خصوصیات مورفولوژیکی شامل رشد شاخه سال جاري، تعداد و عرض برگ، تعداد و قطر گل آذین، عملکرد میوه و میزان 

یز، در هر دو روش موجب افزایش خصوصیات اندازه گیري شده به جز مواد جامد محلول در میوه گردیده است. همچنین آبیاري تکمیلی ن
میزان مواد جامد محلول در میوه به دلیل رقیق شدن به واسطه آبیاري گشت. در نهایت نتایج نشان داد که تیمار کود پتاسیمی (محلول 

 ماه، براي باغات قابل توصیه است. پاشی و مصرف در خاك) همراه با آبیاري تکمیلی در اسفند یا مجموع اسفند و اردیبهشت

http://%D8%A8%D9%87.worldfood.ir/T______%D8%A8%D9%87.htm
http://%D8%A8%D9%87.worldfood.ir/T______%D8%A8%D9%87.htm
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 اثر مقادیر و زمان هاي مختلف آبیاري تکمیلی بر انگور دیم رقم یاقوتی و عسکري 

 مریم خزائی 

آبیاري و زهکشی -دکتري مهندسی آب  

  چکیده

در این تحقیق از داده هاي مربوط به پژوهش هاي انجام شده در مومستان دانشکده کشاورزي دانشگاه شیراز بر روي دو رقم انگور 
) استفاده گردید. تیمارهاي تعریف شده جهت اجراي 1392، قناد 1391و  1390) و یاقوتی(مظاهري 1391عسگري (کامیاب و همکاران 

میلیمتر و بدون آبیاري تکمیلی و تیمار  195و 135، 65و تخمین محصول براي انگور عسگري، تیمار مقدار آبیاري تکمیلی  cropsystمدل 
زمان اعمال آبیاري تکمیلی به صورت یک آبیاري تکمیلی در اوایل فروردین ماه زمانی که گیاه هنوز در خواب زمستانی است، یک آبیاري 

اه، دو آبیاري تکمیلی یکی در اوایل فروردین و دیگري در اواسط اردیبهشت، یک آبیاري تکمیلی در اواسط تکمیلی در اواسط اردیبهشت م
  88، 176خرداد ماه و یک آبیاري تکمیلی در اواسط تیر ماه بودند. تیمارهاي به کار رفته براي انگور یاقوتی، تیمار مقدار آبیاري تکمیلی 

مار زمان آبیاري مشابه تیمار تعریف شده براي انگور عسگري بود. نتایج نشان داد در مناطقی از استان میلیمتر و بدون آبیاري تکمیلی و تی
ریال و قیمت فروش هر کیلو گرم انگور  35000فارس که انگور دیم عسگري رقم غالب منطقه می باشد در قیمت هر متر مکعب آب تا 

تان انگور دیم توجیه اقتصادي دارد در حالی که در مناطقی که انگور دیم یاقوتی ریال توسط باغدار ، آبیاري تکمیلی درخ 35000عسگري 
ریال توسط  50000ریال و قیمت فروش هر کیلو گرم انگور یاقوتی  80000رقم غالب منطقه می باشد در قیمت هر متر مکعب آب تا 

توانایی خوبی در تخمین محصول انگور دیم  cropsyst د مدلباغدار، آبیاري تکمیلی درختان توجیه اقتصادي دارد. همچنین نتایج نشان دا
 در تیمارهاي مختلف آبیاري تکمیلی و مقادیر متفاوت بارندگی سالانه دارد.


