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 کلیاتی درباره کاهش مصرف آب فضاي سبز شهري (شیراز)
 دکتر علی رضا سپاس خواه

 هیئت علمی بخش مهندسی آب دانشگاه شیراز
 و پژوهشگر مرکز مطالعات خشکسالی

 چکیده 
با توجه به کم آبـی بـویژه آب شـرب شـهري کـه معمـولاً بخشـی از آن در فضـاي         

ــزان کــاربرد آن  شــود هــم مصــرف مــی ســبز ــا مــدیریت مصــرف از می بایســتی ب
ــی   ــامل دو بخــش م ــدیریت ش ــن م ــود. ای ــته ش ــد: کاش ــاب  -1باش ــدیریت روان م

میلیــون  72مــدیریت آبیــاري فضــاي ســبز شــهري. از حــدود  -2حاصــله از بــاران 
ــدود     ــیراز ح ــالانه در ش ــاران س ــب ب ــر مکع ــرف در   20مت ــل مص ــون آن قاب میلی

 ـفضاي سبز شـهري اسـت کـه مـی     آوري در مخـازن ویـژه در   د از طریـق جمـع  توان
منــاطق مناســب شــهري یــا مخــازن خــانگی بــه مصــرف فضــاي ســبز شــهري در 

در » ریـز حوضـه  «فصل تابستان برسد و یـا از طریـق کاشـت درختـان بـه صـورت       
هـا از روانـآب بـاران اسـتفاده شـده و بخشـی از نیـاز فضـاي سـبز          منازل و یا پارك

ــا مــدیریت   بنــدي صــحیح آبیــاري و مقــدار آن در زمــانتــأمین شــود. همچنــین ب
تـوان در مصـرف آب صـرفه جـویی کـرد. یکـی دیگـر از راهکـاري         فضاي سبز می

مدیریت فضاي سـبز شـهري تغییـر گیاهـان فضـاي سـبز از گیاهـان پرمصـرف بـه          
هـاي  باشـد در ایـن راسـتا بجـاي چمـن     کم مصرف حتـی مقـاوم بـه آب شـور مـی     

دسـی   7روزه و آب بـا شـوري    16آبیـاري   تـوان از چمـن مـرغ بـا دور    معمولی مـی 
هـاي کـم مصـرف اسـتفاده     زیمنس بر متـر و یـا از گیاهـان گوشـتی و یـا درختچـه      

هـاي لازم بـراي مـدیریت کاشـت فضـاي سـبز منـازل،        کرد. در این مقالـه توصـیه  
  بندي آبیاري فضاي سبز ارائه شده است. ها و همچنین زمانپارك
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 جمع آوري آب باران جهت توسعه فضاي سبز شهري
 فاطمه رزاقی دکتر

 دانشیار بخش مهندسی آب و پژوهشگر مرکز مطالعات خشکسالی
 1399اسفند ماه 

 چکیده

ــهري      ــع ش ــاي جوام ــامن بق ــهري، ض ــی ش ــابع محیط ــدار از من ــتفاده پای اس

شـرایط اقلیمـی ایـران و خصوصـا اسـتان فـارس و       خواهد بـود. بـا توجـه بـه     

ــزوم       ــک، ل ــه خش ــک و نیم ــه اي خش ــوان منطق ــه عن ــیراز ب ــتان ش شهرس

ــژه   ــت وی ــهري از اهمی ــبز ش ــاي س ــدیریت فض ــود.  م ــد ب ــوردار خواه اي برخ

ــت و     ــت، کاش ــزون جمعی ــترش روزاف ــود آب و گس ــران کمب ــالی، بح خشکس

اسـت. یکـی    نگهداشت گیاهـان در فضـاي سـبز تحـت تـاثیر خـود قـرار داده       

از راهکارهایی کـه میتوانـد تـا حـدودي بـه رفـع مشـکلات خشـکی و تـامین          

ــد، اســتفاده از    ــاري فضــاي ســبز شــهري کمــک شــایانی نمای آب جهــت آبی

هـاي ایجـاد شـده در سـطوح شـهري اسـت. جمـع آوري و ذخیـره آب         رواناب

باران در سطح زمـین و یـا در سـفره هـاي زیرزمینـی سـبب تـامین بخشـی از         

افــزایش در بشــري، جلــوگیري از کــاهش ســطح آبهــاي زیرزمینــی،  نیازهــاي

ن دســترس بــودن آبهــاي زیرزمینــی در مکــان و زمــان خــاص و اســتفاده از آ

کشــاورزي و بهبــود اکولــوژي منطقــه از افــزایش تولیــد  پایــدار،بــراي توســعه 
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طریق افـزایش پوشـش گیـاهی خواهـد بـود. دو روش اصـلی جمـع آوري آب        

تغذیــه  بــر روي ســطح زمــین وذخیــره آب بــاران  بــاران در ســطوح شــهري،

آب زیرزمینــی مــی باشــند. بــراي جمــع آوري آب بــاران ســطحی کــه شــامل 

جمع آوري آب بـاران بـالاي سـقف و همچنـین جمـع آوري روانـاب سـطحی        

، ) Recharge Pitدر منـــاطق شـــهري میباشـــند از  گـــودال تغذیـــه (

ــه (  ــه تغذی ــ Recharge Trench( ،Tube wellترانش ــه و چ اه تغذی

)Recharge Well(  اســتفاده مــی گــردد. اســتفاده از روکــش هــاي نفــوذ

پـذیر ، ایجـاد جـوي و باغچـه، تراتشـه نفـوذ، بـام سـبز و بـاغ بـاران ازجملــه           

ــین       ــت. همچن ــهري اس ــبز ش ــاي س ــی در فض ــاربردي و اجرای ــهاي ک روش

روشــهایی کــه در جمــع آوري آب بــاران در خــارج از منــاطق شــهري و یــا در 

ها مورد اسـتفاده قـرار مـی گیرنـد عبارتنـد از سیسـتم تـراس بنـدي،         کوهپایه 

کانتور، حوضچه نفوذ و ایجاد بنـد خـاکی. هـر کـدام از ایـن روشـها بـا توجـه         

به موقعیت منطقـه، شـیب منطقـه و مسـاحت تحـت پوشـش طراحـی و اجـرا         

میگردند. باشد که بـا ایجـاد فضـاهاي سـبز بیشـتر در کـلان شـهرها بخشـی         

هوا جبران گـردد و هـوایی مطبـوع در سـطح شـهر هـا ایجـاد         از آلودگی هاي

 گردد. 
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فضـاي سـبز شـهري، جمـع آوري روانـاب، روکـش نفـوذ        کلمات کلیـدي:  

 پذیر، گودال تغذیه
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 اصول مقدماتی آبیاري فضاي سبز
 دکتر سید حمید احمدي

 هیئت علمی بخش مهندسی آب دانشگاه شیراز
 پژوهشگر مرکز مطالعات خشکسالی

 چکیده
گیاهان براي ادامه حیـات بـه آب نیـاز دارنـد. ایـن آب از منـابع مختلفـی ماننـد آب         

گـردد. بـراي در دسـترس    هـاي جـوي تـأمین مـی    زیرزمینی، آبهاي جـاري و بـارش  
شـود کـه   هـاي مختلفـی اسـتفاده مـی    قرار دادن آب به محـیط ریشـه گیـاه از روش   

امـا نکتـه اساسـی     شـود. اي مـی هاي آبیاري سـطحی، بـارانی، و قطـره   شامل روش
ــاك     ــرا خ ــت زی ــاك اس ــوع خ ــق ن ــناخت دقی ــاري ش ــف داراي  در آبی ــاي مختل ه

هـاي رسـی و   خصوصیات مختلفـی از لحـاظ حفـظ و نگهـداري آب هسـتند. خـاك      
هاي شنی و سـبک معمـولاً نیـاز بـه مـدیریت خـاص آبیـاري دارنـد         سنگین و خاك

هـاي  خـاك  تا آب را بـه سـهولت در دسـترس ریشـه بـراي جـذب قـرار دهنـد. امـا         
باشـند کـه ترکیبـی از خـاك رسـی و شـنی       لومی و متوسط بهترین نوع خـاك مـی  

ــه   مــی باشــند. معمــولاً ظرفیــت نگــه داري آب در خــاك شــنی کــم اســت و آب ب
هـاي رسـی کـه ظرفیـت نگـه      شـود ولـی در خـاك   راحتی از ناحیه ریشه خارج مـی 

دسـترس گیـاه    مانـد ولـی بـه آسـانی در    داري بالایی دارند آب در محیط ریشه مـی 
شــود تبخیــر از ســطح خــاك افــزایش یابــد. گیــرد کــه ایــن باعــث مــیقــرار نمــی

اي انجـام شـود کـه    بنابراین لازم است تا مدیریت زمـان و مقـدار آبیـاري بـه گونـه     
 گیاه به آسانی آب را جذب نماید و تلفات آب به حداقل برسد.

نیاز آبی گیاهان بـه طـورکلی شـامل مجمـوع تبخیـر از خـاك (تبخیـر) و تبخیـر از         
شـود. مؤلفـه   تعـرق نیـز گفتـه مـی     -یـر سطح بـرگ (تعـرق) اسـت کـه بـه آن تبخ     

هـاي مختلـف ماننـد    تبخیر از سطح خاك جز تلفات آبیـاري اسـت و بایـد بـه روش    
ــدیریت  ــا م ــالچ و ی ــر خــیس   اســتفاده از م ــاري کــه ســطح خــاك را کمت هــاي آبی

ــه   مــی ــرگ مؤلف ــر از ســطح ب ــه تبخی ــا مؤلف ــر را کــاهش داد. ام ــدار تبخی ــد مق کن
کنـد. بایـد توجـه    ي ادامـه حیـات مصـرف مـی    مطلوب نیاز آبی است کـه گیـاه بـرا   
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داشت که نیـاز آبـی گیاهـان در طـول فصـل رشـد آنهـا یکسـان نیسـت و حـداکثر           
نیاز آبی در اواسط فصل رشـد اسـت و در اوایـل و اواخـر فصـل رشـد نیـاز آبـی بـه          
مراتب کمتر از نیاز اواسـط فصـل رشـد اسـت، و لـذا لزومـی نـدارد کـه آب زیـادي          

ل رشـد بـه گیـاه داد زیـرا ایـن آب یـا از سـطح خـاك تبخیـر          در اوایل و اواخر فص
شــود (بــه دلیــل کــم بــودن پوشــش گیــاهی) و یــا از زیــر ناحیــه ریشــه خــارج مــی
 گردد. می

یـاه (در حـدود   در مدیریت آبیاري باید توجـه داشـت کـه قسـمت عمـده نیـاز آبـی گ       
 اگـر شـود و بـه عنـوان مثـال     ) از نیمه بالایی منطقه توسعه ریشـه تـأمین مـی   %70
 از آب تـر یل 70 باشـد،  متـر  1 هـم  شـه یر عمـق  و کنـد  مصـرف  آب تـر یل 100 اهیگ
بـا توجـه بـه     .شـود یم ـ جـذب که نزدیک سطح خـاك اسـت،    شهیر يبالا متر 5/0

ــی  ــه م ــن نکت ــم  ای ــدیریت ک ــتراتژي م ــوان از اس ــود آب  ت ــاري در شــرایط کمب آبی
استفاده کرد و فقـط قسـمتی از ناحیـه ریشـه را مرطـوب نمـود تـا هـم در مصـرف          

جویی شود و هم گیـاه بـه رشـد خـود ادامـه دهـد. آبیـاري بخشـی ریشـه          آب صرفه
 و کم آبیاري مرسوم دو روش معمول در کاهش مصرف آب است.
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 بیاري فضاي سبز شهريروش هاي مدرن آ

 دکتر رضوان طالب نژاد

 استادیار بخش مهندسی آب دانشگاه شیراز

 پژوهشگر مرکز مطالعات خشکسالی

  چکیده

استفاده از روش هاي نـوین آبیـاري بـا مـدیریت صـحیح باعـث کـاهش چشـمگیر         
مصـرف آب و جلــوگیري از نفــوذ عمقــی آب مــی شــود. همچنــین رشــد گیاهــان و  

شــادابی پوشــش گیــاهی در فضــاي ســبز شــهري از مزایــاي  افــزایش محصــول و 
استفاده از این روش ها مـی باشـد. انـواع سیسـتم هـاي آبیـاري نـوین عبـارت انـد          

عبــارت موضــعی  و آبیــاري زیرزمینــی . آبیــاري آبیــاري بــارانی ،آبیــاري موضــعیاز:
است از روشی کـه در آن آب بـا فشـار کـم از خروجـی هـایی ماننـد قطـره چکـان          

 شـود. لوله آبرسان خـارج و بـه صـورت قطراتـی در پـاي گیـاه ریختـه مـی         از شبکه
امکـان اسـتفاده از برخـی    تلفـات تبخیـر و   کاهش رشد علـف هـاي هـرز    که باعث 

مسـدود شـدن قطـره چکـان     البتـه   .آبیـاري مـی شـود   سموم و کودها همراه با آب 
انـواع  .از ملاحظـات کـاربرد آن مـی باشـد     ها در صورت کیفیـت پـایین آب آبیـاري   

خروجی ها در آبیاري موضعی شـامل قطـره چکـان هـاي سـاده، ریزافشـانه هـا یـا         
اسپریر و بابلر می باشند.  در قطـره چکـان هـا کـه آب را بـه صـورت قطـرات ریـز         
از روزنه خود خارج مـی کننـد. مقـدار آب خروجـی از قطـره جکـان دبـی ثابـت بـر          

 ــ   ــد. در ری ــی کن ــر نم ــه تغیی ــار آب در لول ــرات فش ــر تغیی ــا اث ــانه ه ـــه ز افش آب ب
خیلــی ظریــف از طریــق نــازل میکــرو افشــانه پخــش میشــود.  صـــورت فـــوارهاي

دبی جریـان در آنهـا بیشـتر و خطـر گرفتگـی در آنهـا کمتـر اسـت. بـابلر خروجـی           
ــه هــاي قــائم  آب بــه ســادگی بــه صــورت حبــاب از  اســت کــه در آن انتهــاي لول



11 
 

 ـه در آبیـــاري قطـــرايآب ک ـ زیــاد خـارج میگــردد. ایـن سیســتم نیــاز بـه تصــفیه   
 برخیزنــده و یــا  دو صـورت  یکی از مشکلات عمـده اسـت، نـدارد. بـابلر قـائم بـه       

ــتا  ــان در    ایس ــاري درخت ــراي آبی ــتري را دارد و ب ــی آب بیش ــابلر دب ــند. ب ــی باش م
فضــاي ســبز کــاربرد زیــادي دارد. معمــولا در اطــراف درخــت حوضــچه اي  ایجــاد 

آب در آن جمـع شـده و بـه تـدریج در خـاك      می شود تـا بـر اثـر آبیـاري بـا بـابلر       
یکــی از روشــهاي آبیــاري اســت کــه آب را توســط آب  آبیــاري بــارانینفــوذ یابــد. 

نماینـد  پاشها به صورت قطـرات ریـز بـاران در آورده و در سـطح زمـین پخـش مـی       
شـود. ایـن روش نیـز بـا انتقـال آب بـه داخـل        ورطوبت مورد نیاز گیـاه تـامین مـی   

 ـ   اب و کـاهش نفـوذ عمقـی باعـث افـزایش رانـدمان آبیـاري        لوله هـا و حـذف روان
در مــی شــود. ولــی دو مشــکل عمــده در بهــره بــرداري از آن تــاثیر نــامطلوب بــاد  

تلفـات تبخیـر بـه ویـژه در هـواي گـرم و سـاعات آفتـابی در          و توزیع یکنواخت آب
ــر خــاك در    روز ــذ دار کــه زی ــه هــایی منف ــق لول ــی از طری ــاري زیرزمین اســت. آبی

مـزاحم عملیـات زراعـی نباشـد  نصـب شـده انـد انجـام مـی گـردد. در            عمقی کـه 
این روش تبخیـر از سـطح خـاك حـذف شـده و آب در دسـترس ریشـه گیـاه قـرار          

ــرد.  ــک     میگی ــه باری ــه دهان ــت ک ــن اس ــن روش ای ــده در ای ــائل عم ــی از مس یک
ریشـه، ذرات خـاك، جلبکهـا و یـا نمکهـاي رسـوبی        سوراخها ممکن اسـت توسـط  

گــاهی تزریــق اســید و  .اســایی ایـــن انســـدادها دشــوار میباشــدشــوند. شن مســدود
 هـــا ممکـــن اســـت بـــه پـــاك کـــردن یــا محلــول علــف کــش بــه داخــل لولــه

آبیـاري کـم فشـار روشـی اسـت کـه در آن آب بـا اسـتفاده از         انسداد کمک نمایـد.  
فشار آب موجود در لوله هاي آبرسانی مزرعـه و یـا بـا ایجـاد فشـار کـم بـا ریـزش         

ن یک مخـزن کوچـک بـدون نیـاز بـه اسـتخر و هزینـه پمپـاژ انجـام مـی           آب درو
پذیرد. البتـه در فضـاي سـبز شـهري کـاربرد کمتـري دارد ولـی جهـت انتقـال آب          

 به بالادست جوي هاي آبرسان می تواند مورد استفاده قرار گیرد.
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 راهبردهاي مدیریت فضاي سبز شهري در مصرف آب

 دکتر علی رضا بیابانی
مرکز تحقیقات و تولیدات گیاهی سازمان سیما، منظر و پژوهشگر 

 فضاي سبز شهرداري شیراز
 چکیده

شـود و  امروزه آلودگی هوا از مسـائل عمـده شـهرهاي بـزرگ جهـان محسـوب مـی       
مــدیریتی در کشــور ایــران تبــدیل شــده اســت.   هــاي اصــلیبــه یکــی از چــالش

و  مهـاجر  بـالاي هـاي اخیـر بـا افـزایش جمعیـت، حجـم       در سـال  شـیراز کلانشهر 
افزایش تعـداد خودروهـا در سـطح شـهر مواجـه بـوده اسـت و ایـن رونـد وضـعیت           

فضـاي سـبز بـه عنـوان یکـی از       .را تشدید نمـوده اسـت  شیراز آلودگی هواي شهر 
ــوجهی در  هــاي مهــم در برنامــهارکــان ــل ت ــرات قاب ــزي و مــدیریت شــهري، اث ری

سـبز بـا کـاهش دمــا و     باشــد. لـذا فضـاي  کنتـرل و بهبـود هـواي شـهرها دارا مـی     
ــده   ــاهش پدی ــت ک ــت و در نهای ــزایش رطوب ــرهاف ــین  ي جزی ــی و همچن ي حرارت

کاهش روانـاب، در ارتقـاء سـطح آسـایش شـهروندان و در نهایـت پایـداري محـیط         
هـاي اجتمـاعی   ثر خواهد بـود. فضـاي سـبز شـهري در زمـره زیرسـاخت      ؤشهري م

ــودگی    ــاهش آل ــازات آن ک ــی از امتی ــت و یک ــوا و از بـ ـ اس ــرات  ه ــردن اث ین ب
تـرین کاردکردهـاي   باشـد. بـه طـور کلـی یکـی از بـا ارزش      ها مـی نامطلوب آلودگی

ــودگی    فضــاي ســبز در شــهرها، کارکردهــاي زیســت محیطــی آنهــا در کــاهش آل
هـاي تـنفس   هواي شهري است، کـه در حقیقـت باعـث شـده فضـاهاي سـبز ریـه       

 .شهرها به شمار آیند
نشـین و همچنـین فـراهم    علاوه بـر مـوارد ذکـر شـده، ایجـاد فضـاهاي زیبـا و دل       

تـوان از دیگـر مزایـاي فضـاي سـبز نـام بـرد. در ایـن         آوردن آرامش روانـی را مـی  
میان یکی از عوامـل محدودکننـده گسـترش فضـاي سـبز، کمبـود منـابع آب قابـل         

باشد. از طرف دیگـر، گسـترش فضـاي سـبز فعلـی بـراي دسـتیابی بـه         دسترس می
ــش       ــزایش پوش ــب اف ــهري، موج ــبز ش ــاي س ــرانه فض ــانی س ــتانداردهاي جه اس
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 به معنـی افـزایش نیـاز بـه منـابع آب اسـت، از ایـن        شود که خودگیاهی موجود می
ــا ــه اقلــیم خشــک و رو ب ــأمین نیمــه خشــک کشــور و محــدودیت توجــه ب هــاي ت

ــه    ــه گون ــهري ب ــبز ش ــاي س ــدیریت فض ــاي م ــت راهبرده ــابع آب، لازم اس اي من
تغییر کند که سـازگار بـا اهـداف دراز مـدت مـدیریت شـهري در طراحـی، ایجـاد و         

. راهکارهـاي گونـاگونی بـراي مواجهـه شـدن بـا ایـن        نگهداشت فضاي سـبز باشـد  
ــرین آنشــرایط وجــود دارد کــه از مهــم ــابع آب و هــا مــیت ــوان بــه مــدیریت من ت

هــاي گیــاهی مقــاوم بــه خشــکی و آبیــاري فضــاي ســبز، انتخــاب و کاشــت گونــه
ــا اقلــیم منطقــه، عملیــات اصــلاح خــاك،   هــاي مشــارکتو  آبخیــزداريمناســب ب

 .فضاي سبز نام بردتوسعه حفظ و در  مردمی
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بزس فضاي در کشت جهت نیاز کم بومی هاي برگ باریک معرفی  

 *خویگانی اسماعیلی سمیهدکتر 

 چکیده

ــدمیان    ــره گن Poaceae تی ــی از   ــا   یک ــدار ب ــان گل ــره گیاه ــرین تی  780بزرگت
 ننـد. گونه می باشـد کـه در شـرایط محیطـی مختلـف رشـد مـی ک        12000جنس و 

 بـه  ناچـار  را شـهري  مـدیران  مختلـف،  منـابع  ناپایـدار  وضـعیت  و اقلیمـی  شـرایط 
در نیـاز  کـم  بـومی  هـاي  گونـه  از اسـتفاده   نمـوده  سـبز  فضـاي  و منظـر  طراحـی  
.اسـت  هـایی ماننـد  دلیـل ویزگـی  بـه  بـومی  یاهـان گ  سـازگاري  ارزش زیباشـناختی،    

صـرفه  نگهـداري (  و حفـظ  پـایین  هـاي  هزینـه  منطقـه،  اقلیمـی  شـرایط  بـا  بـالا 
گزینـه ) و بهبـود اکوسیسـتم   اقتصـادي  مطلـوب  اي   سـبز  فضـاي  یـک  ایجـاد  در 

بـا   هدر مقایس ـ بـومی  گیاهـان  خشـک،  نیمـه  منـاطق خشـک و   در هسـتند.  پایـدار 
 اي بـالقوه  یتوانـای  کمتـر بـه مـواد غـذایی،     نیـاز  دلیـل هب غیربومیو دورگه  گیاهان

ــا جلــوگیري از آب  در بهبــود کیفیــت  زیرزمینــی کودهــا بــه منــابع آبــی آبشــوییب
در .دارند بـرگ  باریـک  بـومی  گیاهـان  بکارگیري  سـبز  فضـاي  در   طراحـی  شـهري،  

رعایت و مناسب کاشت  زیبـا  سـبز  فضـاي  ایجـاد  منظـور  بـه  منظـر  طراحـی  اصول 
.اسـت  مهـم  بسیار شهروندان پسند مورد و  بـومی  هـاي  جمعیـت  ایـن،  بـر  افـزون  

ــک گیاهــان ــرگ باری ــابع ب ــوع داراي کــه هســتند مهمــی من ــ ژنتیکــی تن  ـالاییب
 عموضــو  ایـن . گرفـت  بهـره  بهنـژادي  هـاي  برنامـه  در تـوان  مـی  آنهـا  از و بـوده

 هــاي کلکســیون ایجــاد و مختلــف منـــاطق از هـــا نمونـــه آوري جمـــع موجـــب
 هــاي  رنامـه ب در هـا  آن از اسـتفاده  و ژنتیکـی  گونـاگونی  بررسـی  منظـور  به متعدد

 باریـک  و پوششـی  گیاهـان  انـواع  صـحیح  گـزینش  و شـناخت . اسـت  شده بهنژادي
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 ارينگهــد اقتصــادي هــاي جنبــه و ســبز فضــاي پایــداري بــه بــومی هــاي بــرگ
 ـ باریـک  بـومی  گیاهـان  از اسـتفاده  گرچـه  امـروزه  .نمایـد  مـی  فـرآوان  کمک  رگب

 هـاي  تانسـیل پ تمـام  بکـارگیري  تـا  امـا  یافتـه،  چشـمگیري  افـزایش  سبز فضاي در
ــود ــی موج ــولانی راه ــیش ط ــت پ ــی. روس ــان از برخ ــومی گیاه ــک ب ــرگ باری  ب
 کـه  ارنـد د هـا  بیمـاري  و آفـات  گرمـا،  شـوري،  آبـی،  کم به نسبت بالاتري مقاومت

ــه امــر ایــن ــایین را ســبز فضــاي نگهــداري هزین ــا. آورد مــی پ  تنگــرف نظــر در ب
 پسـتی  دمـایی،  نوسـانات  شـامل ( منطقـه  هـر  اکولوژیـک  عوامـل  بـه  مربوط مسائل

 اریــکب بــومی گیاهــان از اســتفاده نیــز و) بــارش میــزان و خــاك بافــت بلنــدي، و
 نتـایج  اساس ـ بـر  .آورد وجـود  بـه  کـارا  و زیبـا  سبزي فضاي توان می نیاز کم برگ

 مناسـب  و نیـاز  کـم  بـومی  بـرگ  باریـک  هـاي گونـه  مهمترین پیشین هاي گزارش
ــت ــاي در کش ــبز فض ــامل س : ش Festuca arundinacea  Scherb .، 

F. rubra L.، F. ovina L ، Cynodon dactylon L.، 
 Paspalum notatum ، Agropyron desertorum ، 
Agropyron cristatum (Scherb.) Gaerl  .
Helicototrichon sempervirens، Pennisetum 
orientale ، Melica persica Kunth ــی  ــند مــــ .باشــــ  
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ضاي هاي گیاهی بومی، سازگار با کم آبی در مدیریت فگزینش گونه
 سبز

 دکتر سید حمید مصباح

عضو هیات علمی بخش تحقیقات حفاظت خاك و آبخیزداري، مرکز 
تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی فارس، سازمان 

 کشاورزي، ایران، شیرازتحقیقات، آموزش و ترویج 
 چکیده 

ي فضــاي ســبز در منــاطق خشــک و نیمــه خشــک      بــراي ایجــاد و توســعه  
بــومی را دشــوار هــاي غیــرهــاي زیــادي وجــود دارد کــه کاشــت گونــه محــدودیت

کنـد. کاشـت و نگهـداري از گیاهـان در برابـر عوامـل طبیعـی و غیرطبیعـی نـه          می
ــی دارد، بلکــه در برخــی مــوار  ــا غیــرممکن تنهــا هزینــه فراوان د بســیار دشــوار و ی

ــدودیت   ــاطق مح ــن من ــی در ای ــت. اراض ــر در   اس ــه اگ ــد ک ــاگونی دارن ــاي گون ه
هـاي ایجـاد و گسـترش فضـاي     هـا توجـه نشـود، طـرح    گزینش گونه گیاهی بـه آن 

هــاي نــوع اراضــی، مهمتــرین مــانع ســبز مــوفقیتی ندارنــد. افــزون بــر محــدودیت
ــه  ــ ب ــون ای ــکی چ ــه خش ــاطق خشــک و نیم ــژه در من ــدودیت وی ــود "ران مح کمب

هــا بیشــتر شــده و اســتقرار اســت. شــدت ایــن محــدودیت در خشکســالی "رطوبــت
ــرممکن مــی  ــاه را در عمــل غی ــل گی ــه دلی ــه "کمبــود رطوبــت"ســازد. ب ــژه در ب ی

کشـد، نیـاز بـه آبیـاري     مـاه از سـال طـول مـی     8تـا   5هاي خشـک کـه حـدود    ماه
ــام   ــه ن ــامین آب"ضــروري اســت. پــس محــدودیت بزرگتــري ب ــاري ت ــراي آبی  "ب

ــاطق دســت ظــاهر مــی ــه من ــه آن دشــوار و گــاهی  شــود کــه در ایــن گون ــابی ب ی
غیــرممکن اســت. حتــی اگــر آب مــورد نیــاز قابــل تــامین باشــد بــه دلیــل شــرایط 

 بنــااسـت.   پسـتی و بلنــدي، آبرسـانی و آبیــاري در ایـن اراضــی سـخت و پرهزینــه    
مهمتـرین راهبـرد ایجـاد    سـازگار بـه محـدودیت کـم آبـی،       گیاهان برگزیدن ،براین

بــراي ســازگار  کــاري فضــاي ســبز در ایــن منــاطق اســت. مناســبترین راهو توســعه
هــا انتخــاب گونــه گیــاهی مناســب بــا شــرایط محیطــی شــدن بــا ایــن محــدودیت

اي و درختــی اي، درختچــههــاي گیــاهی بــومی علفــی، بوتــهاســت. مشــاهده گونــه
اسـت   ی متنـوع بـا ایـن محـدودیت    فراوان در این مناطق بیـانگر سـازگاري گیاهـان   
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ــر  هــا مــیکــه از آن تــوان بــراي ایجــاد و گســترش فضــاي ســبز اســتفاده کــرد. ب
کـاربرد  "هـا بـه ویـژه اسـترالیا و آمریکـا،      هاي موجود از سـایر کشـور  اساس گزارش

اجرایـی بـراي مـدیریت فضـاي سـبز درشـرایط        کـاري راه "هاي گیاهی بـومی گونه
جـام شـده در منـاطق مختلـف بیـانگر آن اسـت کـه        هـاي ان آبی، است. پژوهشکم

هـاي انتخـاب گونـه بـراي ایجـاد و توسـعه       هـاي گیـاهی بـومی بیشـتر معیـار     گونه
هـایی دارد، امـا،   هـاي بـومی دشـواري   فضاي سبز را دارنـد. اگـر چـه اسـتقرار گونـه     

ریـزي بلنـد   غیرممکن نیست. افزون بـر ایجـاد و گسـترش فضـاي سـبز، بـا برنامـه       
هـاي فعلـی فضـاي    هـاي بـومی بـراي جـایگزینی بـا گونـه      از گونـه  تـوان مدت می

 سبز شهري نیز بهره برد. 
ــه ــه محــدودیت گون ــومی نســبت ب ــاهی غیرب ــی هــاي گی ــی و غیرطبیع هــاي طبیع

باشـد. بـراي   هـا در بلنـد مـدت بـه آسـانی میسـر نمـی       حساس بـوده و اسـتقرار آن  
جـوي، کـم آبـی و یـا آلـودگی هـوا  بـه         هـاي هها با نوسانی اندك در پدیـد مثال آن

ــی  ــین م ــده و از ب ــر   شــدت آســیب دی ــان در براب ــن گیاه ــی ای ــنش منف ــد. واک رون
هـاي ویـژه دارنـد.    تغییرات آب و هوایی شـدید و گسـترده بـوده و نیـاز بـه مراقبـت      

هـاي جـوي زیـاد و    هـاي گیـاهی طبیعـی در برابـر نوسـان پدیـده      اما، پایداري گونه
هــا کــه ایــن تغییــرات بســیار انــدك اســت. ایــن گونــه  هــا بــهواکــنش منفــی آن

انـد، در برابـر   بـا شـرایط محیطـی سـازگار شـده      هاي سخت را سـپري کـرده و  سال
ــدید،     ــاي ش ــدان، گرم ــارش، یخبن ــوع ب ــر ن ــالی، تغیی ــیم (ســیل، خشکس ــر اقل تغیی

شـوند. عـدم نیـاز بـه     بـاد و ...) مقاومـت کـرده و بـا شـرایط جدیـد سـازگار مـی        تند
ــاري در ــداري آن  آبی ــدت و پای ــد م ــی   بلن ــی و غیرطبیع ــل طبیع ــر عوام ــا در براب ه

هـاي غیـر بـومی    هـاي گیـاهی نسـبت بـه گونـه     ناسازگار، مهمترین مزیت این گونه
هـاي غیـر   تـر از گونـه  هاي بـومی بسـیار کـم هزینـه    است. استقرار و نگهداري گونه

 ــ  ــاه مــدت، خــزان، از جمل ــومی اســت. رشــد انــدك، ســبزینه و گــل دهــی کوت ه ب
 ها، قابل چشم پوشی است. معایب آنها است. این معایب در برابري با مزیت

در هکتــار،  24/512اي بــا مســاحت هــاي گیــاهی بــومی پهنــهبــراي نمونــه گونــه
، شـمال غربـی شـیراز و دامنـه شـمالی کـوه دراك، بررسـی شـد. بـر          استان فـارس 

اي و ي بوتــهگونــه 22اي، ي درختچــهگونــه 17ي درختــی، گونــه 8اســاس نتــایج؛ 
ي علفی با ترکیـب مناسـب، تـاج پوشـش گسـترده و زیبـا؛ مناسـب بـراي         گونه 26

دهـد  ایجاد و توسعه فضاي سبز در منطقه شناسـایی شـد. ایـن ظرفیـت نشـان مـی      
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توان، براي ایجـاد و گسـترش پوشـش گیـاهی پایـدار، کـم هزینـه و سـازگار         که می
بـه عنـوان یـک     "هـاي بـومی  اسـتفاده از گونـه  "کـار  با محیط در غرب شیراز از راه

ــد مــدت" ــا کــم  "راهبــرد بلن ــراي ســازگاري ب ــی و خشکســالی بهــره گرفــت.  ب آب
ــاریخ    ــومی بخشــی از ذخــایر ژنتیکــی و ت ــر ایــن، گیاهــان ب طبیعــی هــر افــزون ب

منطقه هستند که با نگهداري و توسـعه آنهـا، تنـوع زیسـتی و میـراث طبیعـی ایـن        
وري از دانــش بـومی اســت کــه  شــود. ایـن راهبــرد نــوعی بهـره  منطقـه حفــظ مـی  

تـوان ایـن گونـه اندیشـید     نباید در استفاده از آن افـراط و تفـریط کـرد. یعنـی نمـی     
 فایده است. که بیکند و یا اینکه در همه موارد مشکل را حل می

هـاي گیـاهی بـومی بـراي ایجـاد و توسـعه فضـاي سـبز         هـاي گـزینش گونـه   معیار
فــراوان و در منــاطق مختلــف متفــاوت اســت. یــک اصــل مهــم در انتخــاب آنهــا   
بومی گزینـی اسـت. یعنـی اینکـه بـراي تکثیـر بایـد از گیاهـان هـر منطقـه بـراي            

ز بـذر بـادام وحشـی اطـراف     تـوان ا همان منطقه اسـتفاده کـرد. بـراي نمونـه نمـی     
تـرین روش بـراي   کاري در پیرامـون شـیراز اسـتفاده کـرد. سـاده     کازرون براي بادام

انتخاب گونه تهیه فهرسـت گیـاهی هـر منطقـه، بررسـی مراحـل رویـش آنهـا و در         
 هاي زیر است:معیارنظر گرفتن 

 تکثیر، کاشت و نگهداري آسان و کم هزینه -
 هاي زیستی)آنها (کمینه نیاز هاي زیستیتوجه به ویژگی -
 دوام، منظر سازي و زیبایی -
 مقاومت به خشکی، سیل، فرسایش خاك، رسوب، خفگی، آفت و ... -
 مهاجم نبودن -
 زیان اندك (از نظر مسمومیت، ایجاد حساسیت، تیغ داشتن، بوي بد و ...)  -
 
 

 
  



20 
 

 چشم اندازي به مدیریت منابع آب در فضاي سبز شهرداري تهران

 معصومه سادات هاشمیدکتر 

 شهرداري تهران

 چکیده 

 آبـی از طرفـی دیگـر    منـابع  کمبـود  و سـبز از یـک طـرف    فضاي نگهداري و حفظ
 اسـت،  لازم بنـابراین . باشـند شـهري مـی   سـبز  فضـاي  مـدیریت  در مهـم  مسئله دو

تعــادل در جهــت حفــظ  نقطــه ســمت بــه خطــی تفکــر یــک مــدیریتی از اهــداف
 تغییر کنند. آبی، منابع و سبز فضاي سرانه

ــا شــهري تهــران ــه 22 ب ــار14800 داراي منطق  و شــهريدرون ســبز فضــاي هکت
 ســبز فضــاي آبــی نیــاز کــل. باشــدمــی شــهريبــرون ســبز فضــاي هکتــار16500

ــهريدرون ــون 165 شـ ــب میلیـ ــرون و مترمکعـ ــهريبـ ــدود شـ ــون 59 حـ  میلیـ
 طریــق از مــابقی و زیرزمینــی آب طریــق از آن درصــد 85 از بــیش کــه مترمکعــب

 درصـد  80 از بـیش  گـرفتن  قـرار . گـردد مـی  تـامین  هـا ¬پسـاب  و سطحی هايآب
ــاحت ــران مس ــر ته ــوان ب ــران آبخ ــرج-ته ــث ک ــا  باع ــده ت ــی آب گردی  زیرزمین

 آبخــوان در منفــی بــیلان. باشــد ســبز فضــاي آبــی نیــاز تــامین منبــع تــرینمهــم
 چـاه  آبـدهی  افـزایش  منظـور بـه  منـاطق  بیشـتر  در اسـت  شـده  باعث کرج -تهران

 آب میـزان  کـاهش  بـه  توجـه  بـا . باشـند  هـا ¬آن جـایی جابـه  یا هاچاه احیا دنبال به
 کــاهش بخــش دو در اقــداماتی هــابوســتان ســازمان تهــران، شــهر در آبخــوان در

  اند.نموده اتخاذ جایگزین، آبی منابع یافتن و مصرفی آب

 سـبز،  فضـاي  در مصـرفی  آب کـاهش  منظـور بـه  شـده انجـام  اقـدامات  ترینمهم از
زود  صــبح و) شــب دوازده تــا عصــر شــش(  شــب روزبــه از آبیــاري ســاعات تغییــر

 تعـرق  و تبخیـر  کـاهش  در زیـادي  سـهم  کـه  باشـد مـی ) شب هشت تا صبح شش(
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ــدامات دیگــر از. اســت داشــته ــاهش مهــم، اق ــاريچمــن ســطوح ک ــی ک . باشــدم
 منــاطق کــار دســتور در 1395 ســال در کــاريچمــن ســطوح کــاهش دســتورالعمل

 کاســته کــاريچمــن ســطوح از منطقــه هــر در بــر ایــن اســاس کــه گرفــت، قــرار
ــا و شــودمــی ــا هــاییدرختچــه ب ــاز ب ــی نی ــا کــم آب ــی گیاهــان ی  جــایگزین داروی
ــدامات دیگــر از .گــرددمــی ــدات از اســتفاده منــاطق، بعضــی در شــدهانجــام اق  زائ

 تـأثیر .  اسـت  بـوده  تبخیـر  میـزان  کـاهش  منظـور بـه  خـاك  سـطح  روي بـر  هرس
 شــد، انجــام مرکــز ایــن در کــه یــک تحقیقــی درنتیجــه گیــاهی مــالچ از اســتفاده

ــی مــالچ از اســتفاده داد نشــان ــزان آل ــر می ــا را تبخی  گــرم فصــول در درصــد 50 ت
 . دهدمی کاهش سال

 هوشــمند کنتــور بــه چــاه کــردن مجهــز بــه اقــدام منــاطق از درصــد 60 حــدود در
 و سـبز  فضـاي  واقعـی  مصـرف  تعیـین  شـامل  هـدف  سـه  بـا  اقـدام  ایـن . انـد کرده

 کــردن روشــن و خــاموش هنگــام در آب رفــت هــدر از جلــوگیري همچنــین
 تـأثیر  تعیـین  در چـاه  سـازي  هوشـمند . شـده اسـت   ریـزي پایه دزدي آب و ها¬چاه

ــدامات ــی مقــدار و آب منــابع بــر اق  real saving)شــدهذخیــره آب واقع
water)  باشدمی اهمیت حائز آینده در تصمیمات اتخاذ و.  

ــدن ــه ســطحی هــاي آب بازگردان ــا مصــرف چرخــه ب ــه تصــفیه احــداث ب  آب خان
 از ســبز فضــاي آبیــاري منظــور بــه شــده تصــفیه ب فاضــلا از اســتفاد و ســطحی

 ناپـذیر  تجدیـد  آبـی  منـابع  از اسـتفاده  کـاهش  منظـور  بـه  کـه  بـوده  اقداماتی جمله
 انجام شده است.
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 فضاي سبز شهريتعین نیاز آبی مجموعه هاي مختلف گیاهی در 

 مریم عسکري کارشناس ارشد آبیاري و زهکشیمهندس 

 مرکز مطالعات خشکسالی

 چکیده

ــه  ــتفاده از گون ــون اس ــواملی همچ ــاي  ع ــوع در فض ــدد و متن ــاي متع ه
سبز، تنـوع در تـراکم پوشـش گیـاهی و وجـود طیفـی از خـرد اقلـیم در         

ــتفاده از ضــریب منظــره (   ــه ســبب ضــرورت اس ) در محاســبه 𝐾𝐾𝐿𝐿منطق
شــود. ضــریب منظــره خــود از ســه نیــاز آبــی گیاهــان فضــاي ســبز مــی

ــی   ــرداقلیم تشــکیل م ــاکتور خ ــراکم و ف ــاکتور ت ــه، ف ــاکتور گون ــود. ف ش
شـود.  ) برشـمرده مـی  𝐾𝐾𝑆𝑆دامنه تغییـرات در نیـاز آبـی در فـاکتور گونـه (     

گــروه خیلـی پــایین، پـایین، متوســط و بـالا تقســیم     4فـاکتور گونــه بـه   
ــی ــاکتور ا شــود.م ــن ف ــه شــده در لیســت  ای ــادیر ارائ  WUCOLSز مق

ــی  ــتخراج م ــراکم (  اس ــاکتور ت ــردد. ف ــرفتن   𝐾𝐾𝑑𝑑گ ــر گ ــراي در نظ ) ب
شـود. فـاکتور   هـا اسـتفاده مـی   تغییرات در تراکم کاشت و یا سـطح بـرگ  

شــود. گیاهــان دســته پــایین، متوســط و بــالا تقســیم مــی  3تــراکم بــه 
ــش    ــایین، پوش ــراکم پ ــاکتور ت ــده داراي ف ــالغ و پراکن ــناب ــاهی ه اي گی

ــه ــک گون ــراکم و ت ــا  مت ــراکم متوســط و فضــاهاي ســبز ب ــاکتور ت اي ف
ــی  پوشــش ــالا م ــراکم ب ــاکتور ت ــی داراي ف ــاي ترکیب ــاکتور ه ــند. ف باش

ــاظر شــهري، ســاختمان𝐾𝐾𝑚𝑚𝑚𝑚خــرداقلیم ( ــاثیر من ــاز ) ت ــر نی هــا و ... را ب
گیـرد. بـا ضـرب ایـن     آبی گیاهـان موجـود در فضـاي سـبز در نظـر مـی      

شـود. در پژوهشـی   دیگر ضـریب منظـره محاسـبه مـی    سه فاکتور در یک ـ
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ــی  ــه توســط عل ــال  ک ــدارحمی در س ــا   1397شــاهی و خ انجــام شــد، ب
ــاز      ــورد نی ــم آب م ــرداقلیم حج ــراکم و خ ــه، ت ــاي گون ــین فاکتوره تعی
ــال     ــراي س ــیراز ب ــاري دانشــگاه ش ــر و معم ــکده هن ــبز دانش فضــاي س

ــاز باغ    1396 ــورد نی ــاع آب م ــان داد ارتف ــایج نش ــد. نت ــبه ش ــه محاس چ
ــماره  ــرف  22ش ــوان پرمص ــه عن ــال  ب ــول س ــه در ط ــرین باغچ  1396ت

متر بـوده اسـت. ایـن باغچـه شـامل گیاهـان سـرو، زیتـون،          2,11مقدار 
جونیپر، رزماري و چمـن بـوده اسـت. بـا حـذف چمـن ارتفـاع آب مـورد         

در مقــدار آب  %85تغییــر یافــت کــه بــه معنــی کــاهش   0,31نیــاز بــه 
ــی  ــاز م ــورد نی ــد.همم ــین درباش ــایی و    چن ــط رض ــه توس ــی ک پژوهش

ــال  ــاز    1392سپاســخواه در س ــورد نی ــدار آب م ــداکثر مق ــد ح انجــام ش
ــراي طــول دوره رشــد    ــژوهش ب ــن پ ــین تیمارهــاي ای چمــن مــرغ در ب

میلیمتــر محاســبه شــد کــه ایــن مقــدار در مقایســه بــا مقــدار آب  498,7
باشـد. لازم بـه ذکـر اسـت     کمتـر مـی   %72,3مورد نیـاز چمـن معمـولی    

ش در شـرایط گلخانـه انجـام شـده امـا تفـاوت مقـادیر بسـیار         این پـژوه 
ــی  ــه م ــل توج ــی قاب ــن  باشــد و توصــیه م شــود در صــورت امکــان چم

هـاي کـم مصـرف یـا گیاهـان پوششـی       معمولی (اسپرت) با سـایر چمـن  
بـه منظـور جلـوگیري از انجـام آبیـاري مـازاد        چنـین جایگزین شود. هـم 

بــر نیــاز گیاهــان مــورد اســتفاده در فضــاي ســبز، توصــیه مــی شــود در  
 کشت هاي ترکیبی از گیاهان با نیاز آبی مشابه استفاده گردد. 

 

 

 


	کلیاتی درباره کاهش مصرف آب فضای سبز شهری (شیراز)
	اصول مقدماتی آبیاری فضای سبز
	روش های مدرن آبیاری فضای سبز شهری

