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اهان راهکاري براي استفاده از آب هاي غیر متعارف (شور) در تولید گی

 شور رست

 علیرضا سپاسخواه 

شیراز مهندسی آب دانشگاهاستاد مرکز مطالعات خشکسالی و بخش   

 چکیده

متر، میانگین سالانه تبخیـر  میلی 240کشور ایران با میانگین بلند مدت سالانه بارش 

درصـد   85خشک بر هاي خشک و نیمهمتر و تسلط اقلیممیلی 2000پتانسیل بیش از 

ترین مناطق دنیا قرار گرفته اسـت. ایـن عوامـل سـبب     آبمساحت آن در یکی از کم

هـاي  ست که تولید بخش اعظم محصولات کشاورزي در ایران وابسـته بـه آب  شده ا

تبع آن نیاز فزاینده کشور به محصـولات  سطحی و زیرزمینی باشد. رشد جمعیت و به

هـا گردیـده اسـت. در    رویه از منابع آب و نابودي آبخوانکشاورزي، سبب برداشت بی

از مراجع معتبـر، وضـعیت کنـونی    این مقاله، برمبناي آمار و مستندات گردآوري شده 

نتایج نشان می منابع و مصارف آب در کشور مورد بررسی و تحلیل قرار گرفته است. 

 1425دهد که منابع آب قابـل دسـترس در بخـش کشـاورزي در سـال هـاي آتـی (       

میلیون نفر کفایت می کند مگر اینکه بهـره وري   55شمسی) فقط براي تامین غذاي 

ایش یابد که بتواند براي جمعیت رو به رشد آینده کافی باشد آب کشاورزي بحدي افز
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که بنظر امکان پذیر نمی باشد. دراینصورت بخشی از نیاز غـذایی بایسـتی از طریـق    

شیرین کردن آب شور، جمع آوري روانـآب بـاران ویـا واردات آب    کشت گلخانه اي، 

ط فعلـی، اجـراي   رفت از شـرای یکی از راهکارهاي برونمجازي تامین شود. همچنین 

وري مصرف آب در کشـاورزي  هاي زیرزمینی،   ارتقاء بهرهبخشی آبهاي تعادلطرح

است و استفاده از منابع اب شور به ویژه آب شور دریا براي کشت و تولید محصولات 

کشاورزي شامل گیاهان علوفه اي و غیر علوفـه اي مـی باشـد. بـراي تـأمین مـواد       

داري هاي صنعتی توسعه یابد. بدون تردید در این راه حل پروتئینی کشور بایستی دام 

بایستی کشت گیاهان علوفه اي توسعه یابد که ممکن است به دلیل کمبود منابع آبی 

کشور به قیمت کاهش سطح زیر کشت محصولات راهبردي مانند گندم، دانـه هـاي   

ي توسـعه  روغنی، حبوبات و نیشکر تمام شود. یکی از راه حل ها این اسـت کـه بـرا   

کشت علوفه از منابع آبی شور و غیر متعارف استفاده  شود که در بخش هاي شمالی، 

جنوبی و مرکزي کشور به ترتیب در دریاي خزر، خلیج فـارس و دریـاي عمـان و آب    

میلیـون تـن علوفـه     10هاي زیرزمینی مناطق کویري وجود دارد. با توجه به این که 

میلیون واحد دامی کفایت می کنـد بنـابراین    16مراتع طبیعی کشور فقط براي غذاي 

میلیون تن علوفه دارد. چنانچـه تولیـد    5/27میلیون واحد دامی باقی مانده نیاز به  44

 75/2تن در هکتار در نظـر گرفتـه شـود      10علوفه هاي شوررست مانند آتریپلکس 

ه میلیون هکتار از اراضی با خاك هاي سبک لازم اسـت کـه خوشـبختانه حـدود س ـ    

میلیون هکتار از این نوع اراضی در سواحل دریاها و حواشی کویرهـاي ایـران وجـود    
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متـر   10000دارد. اگر آب مورد نیاز هر هکتـار از کشـت گیاهـان شوررسـت حـداقل      

میلیارد متر مکعب خواهد شد 5/27مکعب در نظر گرفته شود کل آب مورد نیاز حدود 

رزمینی شور قابل استحصال است. شـوري آب  که از راه پمپاژ آب از دریاها و یا آب زی

دسـی   47دسی زیمنس بر متر و شوري آب دریـاي آزاد حـدود    20دریاي خزر حدود 

 %75با نسبت اختلاط آب شور دریا و آب شیرین به میـزان  زیمنس بر متر می باشد. 

تن بر هکتار علوفه خشک اتریپلکس تولید  می شود و بـا آب دریـاي خـزر     11حدود 

کینـوا گیـاهی مقـاوم بـه شـوري اسـت        برابر افزایش می یابد. 2ید به حدود این تول

تن در هکتـار   2دیسی زیمنس بر متر ) حدود  20بنحویکه به شوري آب دریاي خزر (

دانه تولید می کند. از طرف دیگر تولید دانه این گیاه در شوري هاي کم بـا تولیـد در   

د. بنابراین این گیاه بایسـتی بـا آب   دسی زیمنس برمتر تفاوت چندانی ندار 10شوري 

شوري کاشته شود تا از منابع آب شور استفاده شده و از فشار بـر منـابع آبـی شـیرین     

با کاشت کینوا بـا آب شـیرین از تولیـد محصـولات      غیر این صورت کاسته شود.  در

 استراتژیک مانند گندم و کلزا کاسته خواهد شد.
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تحت آن کینوا، اهمیت کاشت و بررسی امکان تولید  گیاه معرفی
 شرایط آب و هوایی استان فارس

 
 فاطمه رزاقی

 دانشیار بخش مهندسی آب و مرکز مطالعات خشکسالی
 

خانواده  از Chenopodium quinoa Willd علمی نام ) باQuinoaکینوا (
Chenopodiaceae 3از گروه گیاهان  یکساله و گیاهیC شباهت داراي و 

 آند هايکوه بومی است. این گیاه تره سلمه یا سلمک هرز علف با قرابت و ظاهري
کینوا به خوبی با شرایط نامناسب خاك و شرایط  است. پرو و شیلی بولیوي، در

 عنوان جوان به گیاهان برگ از آن، دانه بر بحرانی آب و هوایی سازگار است. علاوه
 بسیاري علاقه حاضر حال در کینوا.شودمی استفاده پخته صورت به یا و تازه سبزي

 یک عنوان به آن روي بر تحقیق و است کرده جلب خود به را جهان دانشمندان از
 که است آن دانه گیاه این اصلی گیرد. محصولمی صورت کم حجم و کامل غذاي
 برنج گیاهی یا خاویار عناوین تحت کینوا محصول است. بالایی غذایی ارزش داراي
 پروتئین، آهن، غنی منبع و بوده هضم خوش بسیار کینوا است. شده نامگذاري اینکا

هاي این گیاه مقدار سدیم کمتري باشد. دانهمی 2B و ویتامین فسفر فیبر، منیزیم،
ولی میزان کلسیم، فسفر، منیزیم، پتاسیم، آهن، مس، منگنز و روي بیشتري از گندم، 

ضروري را دارا  آمینه اسید 9دارد و  پروتئین قابل توجهی مقدار کینوا. جو و ذرت دارد
 نیازمند هواي کینوا. باشدمی 6 امگا روغن E ویتامین از سرشار کینوا .باشدمی

 در. است خشکی به مقاوم و باشدمی دانه تولید و رشد براي کوتاه روز و خنک
 کشت کم حاصلخیزي با هايخاك در و ايگیاه حاشیه عنوان به جنوبی آمریکاي

و  رقم به با توجه است. گیاه حساس روز طول و بالا حرارت به گیاه شود. اینمی
-می سیاه و ارغوانی تیره، قرمز تا صورتی زرد، هاي سفید،رنگ رشد داراي شرایط

اي است که به راحتی در شرایط خشک با مالش از آن میوه آن داراي پوشینه .باشد
باشد که ها میباشد. پوشینه حاوي ساپونینداراي یک بذر می گردد و هر میوهجدا می
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کینوا از نظر  پروتئین .علیرغم طعم تلخی که دارد براي کاهش کلسترول، مفید است
کمی و کیفی بهتر از دانه غلات است. بذر کینوا مقدار اسید آمینه بیشتري از گندم 

نسبت به گندم براي تغذیه انسان و ها تعادل بهتري دارد و از نظر میزان اسید آمینه
  .دام دارد

درجه  20تا  15 بینکینوا درجه حرارت  گیاهشرایط آب و هوایی مطلوب براي 
گراد را میتواند تحمل کند. درجه سانتی 35تا  -8است و دامنه دمایی بین گراد سانتی

جه در 35چنانچه در طول دوره گلدهی و پرکردن دانه با دماهایی بالا تر از 
یابد. از آنجایی که کینوا گراد مواجه گردد، مقدار محصول به شدت کاهش میسانتی

تواند تا شوري هاي نزدیک به آب دریا نیز رشد و تولید یک گیاه شور دوست است می
سوسک، کک، شته از محصول نماید. این گیاه همچنین به تنش خشکی مقاوم است. 

لکه برگ، پوسیدگی ساقه، مرگ گیاهچه، کپک  .است اآفات رایج در کشاورزي کینو
به غیر  .هاي رایج موجود در کشت کینوا استپرزدار و سوختگی باکترایایی از بیماري

 .پرندگان نیز، مشکل شایع در کشت کینوا هستند ها، حشرات واز آفات و بیماري
ها مقاوم یماريبرداري بیشتر باید ارقام با کیفیت بالا که در برابر آفات و ببراي بهره

 .انتخاب شود ،هستند
میزان محصول تولیدي گیاه کینوا (رقم تولدو) در آمریکاي جنوبی (بولیوي)،  در

مگا گرم بر  1/1مگا گرم بر هکتار و براي دیم  7/3شرایط آبیاري کامل در لایسیمتر 
درصد آبیاري کامل، محصولی بین  50هکتار حاصل شده است. گیاه کینوا با اعمال 

مگا گرم بر هکتار را در ارتفاعات بولیوي تولید کرد. در شرایط آب و هوایی  2تا  2/1
(رقم تیتیکاکا) در شرایط کنترل  میزان محصول تولیدي گیاه کینوااروپا (دانمارك) 

مگا گرم بر هکتار و در لایسیمتر براي خاکهاي شنی، شنی لوم و لوم شنی  3/2شده 
مگا گرم بر هکتار حاصل گردید. در  4/3و  3، 2میزان محصول به ترتیب برابر 

تولیدي گیاه شرایط آب و هوایی استان فارس (دانشکده کشاورزي) میزان محصول 
مگا گرم بر  65/3و تحت آبیاري کامل در لایسیمتر  2018) در سال 5Q(رقم  کینوا

تولیدي گیاه میزان محصول  2017و  2016هاي هکتار بدست آمد. درحالیکه در سال
 مگا گرم بر هکتار بدست آمد که  57/0و  86/0(رقم تیتیکاکا) به ترتیب برابر  کینوا
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گراد) در طول دوره گلدهی سانتی درجه 35علت این مساله گرماي زیاد هوا (بیش از 
و پرکردن دانه و همچنین حمله آفات و حشرات بود. انتخاب ارقام مناسب (بومی)، 
تاریخ کاشت مناسب، تراکم کاشت بهینه، سطح نیتروژن کاربردي مطابق نیاز گیاه و 

و بالا بردن بهره وري شناسایی آفات و حشرات براي بدست آوردن محصول بهینه 
باشد. لذا با توجه به نتایج تحقیقات بدست آمده، کاشت گیاه تاثیر گذار می بسیارآب 

کینوا در شرایط آب و هوایی کشور ایران (خصوصا استان فارس)، با توجه به کاهش 
بارندگی، پایین افتادن سطح آبهاي زیرزمینی، همچنین بالا بودن دماي هوا و خطر 

ات و پرندگان در طول فصل کاشت ها، حشرمواجه شدن با حمله آفات، بیماري
(کاشت بهاره)، بایستی با اطلاعات، مدیریت دقیق و آگاهی از تمام جوانب صورت 

 گیرد.
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اثر تاریخ کشت و کم آبیاري بر محصول و بهره وري آب کینوا در 
 منطقه باجگاه استان فارس

 رضوان طالب نژاد، مریم بهرامی، علیرضا سپاسخواه 

 مهندسی آب و مرکز مطالعات خشکسالی دانشگاه شیرازبخش 

 نیترازمحبوب یکیبه عنوان  هاي آند کهاي است از ارتفاعات کوههشبه غلکینوا 
باشد. علی رغم آنکه کشت کینوا می درحال شناساییدر جهان و مغذي  سالم يغذاها

درشرایط  محصولبا پتانسیل تولید  گیاه کیبه عنوان در ایران در سال هاي اخیر 
 را به خود جلب ایرانی و کشاورزان دکنندگانیتول موفق شده علاقه سخت آب وهوایی

مهمترین چالش  .شده است ثبت ي کشت کینوا درباره پایه اي اندکیاطلاعات کند، 
در کشت یک گیاه جدید در شرایط خشکسالی، انتخاب تاریخ کشت مناسب از دیدگاه 

بهره وري آب و مسایل زیست محیطی است. بدین  تولید محصول بهینه، افزایش
) در بخش 97و  96) و مزرعه اي (سال 96و  95منظور آزمایش هاي گلدانی (سال 

مهندسی آب و مرکز مطالعات خشکسالی دانشگاه شیراز انجام گردید. درآزمایش اول 
ري ورشد، تولید محصول و بهره به بررسی اثر برهمکنش تاریخ کشت و کم آبیاري بر

، در شرایط آب و هوایی استان فارس (منطقه باجگاه) Titicaca رقم آب گیاه کینوا
هاي کامل تصادفی در قالب طرح بلوك فاکتوریل پرداخته شد. بدین منظور آزمایش

تاریخ  6تاریخ کشت، 12در سه تکرار در نظرگرفته شد و تیمارهاي آزمایش شامل 
روز) و تیمار آب 15(به فواصل  1396آبان  15تا  1395از اول اسفند  کاشت بهاره

کم درصد آبیاري کامل در نظر گرفته شد.  50آبیاري شامل دو سطح آبیاري کامل و
. به اتمام برساندتر شد گیاه مراحل فنولوژي رشد ونمو را سریع موجبآبیاري و سرما 
زدگی رخ داد و تولید مه آبان سرماهاي اول مهر، نیمه مهر، اول و نیدر تاریخ کشت

حداکثر مقدار محصول دانه، کل ماده خشک، شاخص برداشت محصول دانه نداشتند. 
و اجزا محصول درکشت بهاره درتاریخ کشت اول اسفند و در کشت پاییزه در تاریخ 
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در آبیاري کامل و تاریخ کشت اول کشت اول شهریور مشاهده گردید. در حالیکه 
وري درصدي بهره 30به اول اسفند بدون استفاده از بارندگی افزایش شهریور نسبت

آب به ازاي دانه تولیدي مشاهده گردید. به طورکلی، براساس نتایج این پژوهش در 
صورت وجود آب کافی در اختیار کشاورز تاریخ کشت اول شهریور ماه و در شرایط 

در آزمایش دوم  .گرددیدرصد، تاریخ کشت اول اسفند ماه توصیه م50کم آبیاري 
کشت پاییزه کینوا در سطح مزرعه اي براي اولین بار در منطقه باجگاه استان فارس 

 96انجام گردید و با نتایج کشت بهاره کینوا در سطح مزرعه اي در سال  97در سال 
با مدیریت مشابه زراعی و کودي تحت آبیاري کامل مقایسه گردید. نتایج نشان داد 

تن در هکتار در کشت  06/5تن در هکتار در کشت بهاره به  6/4از  محصول دانه
درصد کاهش یافت. در واقع کشت  40پاییزه افزایش یافت در حالیکه آب آبیاري 

پاییزه خطرات وقوع دماي هواي بالا در مرحله گلدهی و پرکردن دانه و حمله آفت 
امل سموم دفع آفات و سنک به گل آذین را در مقایسه با کشت بهاره ندارد. حذف ک

علف کش ها در کشت پاییزه در مقایسه با کشت بهاره از مزایاي کشت پاییزه در 
شرایط آب و هوایی باجگاه می باشد. بدین ترتیب با مدیریت بهینه آب و در نظر 

می توان یک گیاه با ارزش غذایی بالا را به طور علمی  زیست محیطیگرفتن مسایل 
 تان فارس کرد.وارد الگوي کشت در اس
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 کشت و توسعه کینوا در مناطق گرم و خشک: آري یا خیر؟

ش آبیاري و مرکز مطالعات خشکسالی         بخ دانشیار  -سید حمید احمدي
 دانشگاه شیراز

کینوا در سالهاي اخیر به عنوان گونه مقاوم به تنش خشکی در ایران معرفی و توصیه 
شده است، و در همین راستا نیز تحقیقاتی در جنبه هاي مختلف زراعی آن صورت 
گرفته است. ولی تاکنون اطلاعات دقیقی از نیاز آبی واقعی آن در منطقه خشک و 

که براي  Q5زمایش مزرعه اي، رقم نیمه خشک ایران ارایه نشده است. در یک آ
شرایط گرم و خشک امارات متحده عربی اصلاح و معرفی شده است، مورد آزمایش 

بوته  270000، و 185000، 150000قرار گرفت. در این آزمایش کینوا در سه تراکم 
متر در سه لایسیمتر  3/0متر، و  25/0متر،  2/0در هکتار به ترتیب در فواصل ردیف 

روز آبیاري می شدند تا شرایط نیاز آبی کامل  4الی  3بی کشت گردیده و هرتعادل آ
 65/3براي گیاهان فراهم شود. نتایج نشان داد که بیشترین محصول دانه به میزان 

تن در  86/2بوته و کمترین محصول دانه به میزان  185000تن در هکتار در تراکم 
ایج مبتنی بر محاسبات بیلان آبی بوته به دست آمد. نت 150000هکتار در تراکم 

نشان داد که میزان تعرق (مصرف واقعی آب) کینوا در شرایط نیمه گرم و خشک 
 777میلیمتر، و  929میلیمتر،  1228ایران بسیار زیاد است به گونه ایکه به ترتیب 

میلیمتر در تراکمهاي زیاد، متوسط، و کم است. این نتایج نشان داد که حداکثر 
می باشد که نشان  2/1و در تراکم کم  9/1هی پایه کینوا در تراکم زیاد ضریب گیا

دهنده نیاز آبی بسیار بالاي کینوا است. اندازه گیري دماي تاج پوشش در شرایط 
درجه  10حداکثر مصرف آب و گرماي هوا نشان داد که دماي تاج پوشش در حدود 

ق زیاد است و این تعرق زیاد می سانتیگراد کمتر از دماي هوا بود که نشان دهنده تعر
متري و همچنین وجود  2/1تواند ناشی از رشد و توسعه رشد ریشه در خاك تا عمق 

هاي زیاد در سطح برگ است. تحقیقات پیشین نشان داده است که از لحاظ روزنه
فیزیولوژي، براي اینکه کینوا بتواند دماي زیاد محیط را تحمل کند باید هدایت 
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ادي داشته باشد تا به واسطه آن تعرق زیاد صورت گیرد تا دماي گیاه به اي زیروزنه
عنوان مکانیزم مقابله با تنش دمایی کاهش یابد. لذا در شرایط کم آبی و تنش 
خشکی این مکانیزم خنک شدن با خلل مواجه میشود و منجر به کاهش تعرق و 

حرارتی  تولید محصول دانه می شود. بدیهی است حرکت و انتقال توده
(Advection)   که از خصوصیات بارز مناطق گرم و خشک است و نقش بسیار

بارزي در افزایش نیاز آبی گیاه کینوا دارد، می تواند باعث محدودیت در توسعه و 
کشت اقتصادي کینوا در مناطق گرم و خشک شود. بنابراین توسعه و توصیه ارقام و 

حیطی گرم وخشک ایران که آب کافی براي گونه هاي غیر سازگار کینوا با شرایط م
خنک شدن کینوا از طریق افزایش تعرق وجود ندارد، باید با دقت و ملاحظات دقیق 
صورت گیرد. هر چند کینوا به عنوان گیاهی مقاوم به تنش خشکی معرفی شده است 
ولی بایستی سایر شرایط محیطی حاکم بر رشد و نیاز آبی به عنوان عامل مهم 

یري براي کشت و توسعه در مناطق گرم و خشک مد نظر قرار گیرد. با تصمیم گ
توجه به اینکه تنوع بسیار گسترده از ارقام کینوا در دنیا وجود دارد، لذا شایسته است 
که سازمانهاي اجرایی متولی توسعه کشت کینوا، ابتدا جنبه هاي اساسی رشد مانند 

مختلف اقلیمی را ارزیابی کنند؛ زیرا نیاز آبی، سازگاري محیطی، و رشد در شرایط 
توصیه به کشت بدون مطالعات گسترده و پیوسته، منجر به شکست در توسعه کشت 

 گیرد.       گیاهان جدید مانند کینوا شده و مورد استقبال کشاورزان قرار نمی
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رزمینی مدیریت آبیاري و نیتروژن گیاه کینوا در شرایط حضور آب زی
گلخانهشور در   

 زوج، علیرضا سپاسخواه، رضوان طالب نژاد –فرشاد علیزاده 

 بخش مهندسی آب و مرکز مطالعات خشکسالی دانشگاه شیراز 

نیاز به افزایش تولید محصولات کشاورزي به دلیل افزایش نیاز به غذا با افزایش رشد 
سطح  بالا بودنجمعیت، با محدودیت کیفی و کمی منابع آب همراه است. همچنین 

، کشاورزان را ملزم به ایستابی و شوري آب زیرزمینی در بسیاري از مناطق کشور
تنگناها و مشکلات با توجه به استفاده از آب با کیفیت پایین براي آبیاري کرده است. 

شوند  یمانع تلق یککم عمق به عنوان  ینیزم یرز يآبها نباید،  محدودیت منابع آب
بنابراین در شرایط مذکور انتخاب  از منابع آب در دسترس است. یبلکه به عنوان بخش

به کینوا مقاومت گیاه با توجه به هاي گیاهی مناسب و مقاوم ضروري است. گونه
تواند قدم میشور  شوري، مطالعه در زمینه امکان استفاده این گیاه از آب زیر زمینی

ها و شرایط با وجود نارسایی .باشدکینوا مؤثري در استفاده بهینه از آب در زراعت 
نامساعد رشد و نمو گیاه و عدم وجود اطلاعاتی در مورد مدیریت صحیح آبیاري و 
کوددهی گیاه کینوا در شرایط شور و حضور سطح ایستابی کم عمق و شور دلیلی بر 

به هاي متوالی  در سال پژوهشسه  در این راستا هاي حاضر شد.گیري پژوهششکل
، کم آبیاري و مدیریت شوري آب زیرزمینی آب زیرزمینی، عمق مختلفتأثیر سطوح 
 تعرق-بر رشد، محصول، بهره وري آب و کمک آب زیرزمینی به تبخیر کود نیتروژن

دانشکده کشاورزي  گلخانه هايآزمایشات در ت. مورد مطالعه قرار گرف در گلخانه
گیري از لایسیمترهاي پلی اتیلنی با قطر با بهرهو مرکز مطالعات خشکسالی  

 -1. نتایج اصلی این سه پژوهش عبارت اند از: انجام گرفت سانتی متر 30
متر ) با شوري برابر شوري آب  80/0و  55/0، 30/0بررسی عمق آب زیرزمینی شور (

زیمنس بر متر). نتایج نشان داد  دسی  40و  30، 20، 10آبیاري و شوري آب آبیاري (
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درصدي از آب زیرزمینی شور را حتی بدون  66تا  18کینوا توانایی برداشت آب 
 دسی  20) در شوري تن در هکتار 2,1اعمال کم آبیاري دارد. و حداکثر محصول (

بررسی عمق آب  -2دهد. متر رخ می 80/0زیمنس بر متر و در عمق آب زیرزمینی 
درصد آبیاري  30و  55، 80متر ) و کم آبیاري ( 80/0و  55/0 ،30/0زیرزمینی (

کاهش آب آبیاري نسبت به آبیاري کامل تنها باعث  % 70نشان داد کامل). نتایج 
کاهش محصول دانه نسبت به محصول دانه حداکثر (در عمق آب زیرزمینی  40%
س محصول آبیاري کامل) گردید در حالیکه بهره وري آب بر اسا 80/0متر و  8/0

درصد  50و  75، 100بررسی سطوح مختلف آب آبیاري ( -3. افزایش یافت %12دانه 
کیلوگرم در هکتار) و عمق آب  300و  200، 100آبیاري کامل) و کود نیتروژن (

 20متر) با شوري برابر شوري آب آبیاري و شوري آب آبیاري ( 80/0زیرزمینی شور (
درصد آبیاري  %50( یاريسطح آب آب ینکمتر دسی زیمنس بر متر). نتایج نشان داد

تعرق نسبت به  -یربه تبخ یرزمینیکمک آب ز يدرصد 18 یش) سبب افزاکامل
کاربرد تمام سطوح  نیتروژن سبب افزایش محصول و بهره  کامل شد. یاريآب یمارت

 یشترین) و بدرصد آبیاري کامل %50( یاريسطح آب آب ینکمتروري آب شد . لذا  
 ینوامطلوب ک یرا با توجه به پاسخ ده) در هکتار یلوگرمک 300( یتروژنسطح کود ن

 یکنل کرد. یهتوصتوان می) و شور را متر 8/0کم عمق ( یستابیدر حضور سطح ا
زمان و  ینجهت رشد مطلوب و هم چن یاريدور آب یرنظ یاريآب یحصح یریتمد یدنبا

 یریتمدیست و شورز يدر کشاورز یادتلفات ز یلرا به دل یتروژنهمقدار کاربرد کود ن
  .گرفت یدهدر خارج از فصل کشت را ناد یاملاح اضاف ییآبشو
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بر رشد  تروژنیمختلف کود ن ریو مقاد ياریآب هايمیبرهمکنش اثر رژ
 )Chenopodium quinoa Willd( نوایو محصول ک

 نژاد و علیرضا سپاسخواهمریم بهرامی، رضوان طالب
 مطالعات خشکسالی دانشگاه شیراز بخش مهندسی آب و مرکز

 
هاي اصلی قرن حاضر رشد سریع جمعیت جهان و امنیت غذایی یکی از نگرانی

گیاه جدید مقاوم  براي کاشتاست، از این رو استفاده موثر از منابع محدود آب وخاك 
منظور  بهاست. هاي محیطی مانند کینوا درکشاورزي مورد توجه قرارگرفتهبه تنش
رهمکنش سطوح مختلف آب آبیاري و کود نیتروژن بر محصول و اجزا بررسی ب

اي واقع در ایستگاه صحرایی بخش ، آزمایشی مزرعهTiticacaمحصول کینوا رقم 
آب دانشکده کشاورزي دانشگاه شیرازدر منطقه باجگاه استان فارس انجام شد. 

تکرار در نظر گرفته هاي کامل تصادفی در سه آزمایش فاکتوریل در قالب طرح بلوك
، 125شد. تیمارهاي آزمایش شامل تیمار کود نیتروژن درچهار سطح کودي صفر، 

کیلوگرم نیتروژن درهکتار و تیمار آب آبیاري در سه سطح آبی، آبیاري  375، 250
در پژوهش حاضر باشد. درصد آبیاري کامل می 50درصد آبیاري کامل و 75کامل، 

مشاهده گردید همچنین افزایش سطوح  g haM 7/4-1حداکثر محصول دانه معادل 
در شرایط آبیاري کامل و کم آبیاري در سطوح  kg N ha 375-1به  250کودي از 

دار در محصول دانه و ماده خشک درصد آبیاري کامل باعث تفاوت معنی 50و  75
akg N h-افزایش کاربرد کود نیتروژن در مزرعه از صفر به  کل گیاه کینوا نگردید.

درصد آبیاري 25موجب کاهش وزن هزاردانه شد. کاهش آب آبیاري به میزان  375 1
کامل تفاوت معنادار در شاخص برداشت در کلیه سطوح کودي ایجاد نکرد. به طور 
کلی بر اساس نتایج این پژوهش حداکثر محصول دانه به ازاي یک مترمکعب آب 

وري آب حداکثر بهرهید. مشاهده گرد kg N ha 250-1مصرفی در تیمار کودي 
کیلوگرم بر  76/1و  75/0وري آب ماده خشک کل کینوا برابر محصول دانه و بهره

درصد آبیاري کامل و کاربرد تیمار 50متر مکعب بوده است که هر دو در تیمار 
بدست آمد. درحالیکه افزایش کود نیتروژن کاربردي موجب  kg N ha 250-1کودي
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دار در پروتیئن دانه شد، با کاهش آب آبیاري تفاوت معنیدار غلظت افزایش معنی
غلظت پروتیئن دانه گیاه کینوا مشاهده نگردید. به طورکلی تیمار آبیاري قابل توصیه 

اي و حد بهینه کود نیتروژن کاربردي در منطقه مورد مطالعه(باجگاه) و شرایط مزرعه
خشک کل، شاخص برداشت،  براي گیاه کینوا با در نظر داشتن محصول دانه، ماده

درصد آبیاري  75کم آبیاري باندازه وري آب و مقدار پروتیئن دانه، وزن هزاردانه، بهره
 باشد.می kg N ha 250-1کود نیتروژن به میزان کامل و 
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 اثر کم آبیاري و روش کشت بر روي محصول گیاه کینوا

 سید محمد میرصفی، علیرضا سپاسخواه، سید حمید احمدي

 بخش مهندسی آب، دانشگاه شیراز 

 چکیده

رشد جمعیت ، توسعه بهداشت و گسترش بخـش هـاي کشـاورزي و صـنعت باعـث      
افزایش تقاضاي آب شده است که این امر موجب زیاد شدن شـکاف میـان عرضـه و    

با توجه به تغییرات آب وهوا  تقاضاي این ماده ارزشمند در آینده خواهد شد. از طرفی،
مـورد توجـه   هاي اخیر محصولات مقاوم به خشکی و شـوري   سال و خشکسالی، در

 Quinoa)کینــوا ( یکــی از ایــن محصــولات   بســیاري قــرار گرفتــه انــد.   
(Chenopodium quinoa Willd)  که گیاه بومی آمریکاي جنوبی  می باشد

 با توجه به اینکه به خوبی در شرایط نامساعد خاك و آب و هوا رشد می کند. است و
و افـزایش بهـره وري آب کینـوا و     میزان محصول ازکم آبیاري  براي تثبیت استفاده 

روش کشت بهینه آن در مناطق خشک و نیمه خشک ایران مورد بررسی قـرار  یافتن 
در این پژوهش یک طرح آزمایشی بلـوك هـاي تصـادفی در آزمـایش      ،نگرفته است

درصـد،   100یـاري ( هاي فاکتوریل با چهار تکرار براي بررسی اثر سـطوح مختلـف آب  
کرتـی، درون  روش کشـت  درصد نیاز آبی) و روش هاي مختلف کشت (  50و  75%

مورد بررسی قرار طی دو فصل رشد جویچه اي و روي پشته) بر روي محصول کینوا 
درصـد باعـث کـاهش معنـادار      75نتایج نشان داد که کـم آبیـاري در سـطح     گرفت.

درصـد   50لی که کم آبیاري  در سـطح  محصول دانه در دو فصل رشد نگردید. در حا
درصد در فصـل   8/44باعث کاهش معنا دار محصول دانه کینوا، به ترتیب، به میزان 

درصد نیاز آبـی شـده    100درصد در فصل رشد دوم نسبت به تیمار  8/39رشد اول و 
است. همچنین، در فصل رشد اول، روش کشت درون جویچه اي باعث افزایش معنـا  
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درصد نسبت به مقدار آن در  2/29و  6/14صول دانه به ترتیب به میزان دار مقدار مح
کشت کرتی و کشت روي پشته شده است. این مقادیر براي فصل رشد دوم به ترتیب 

درصد می باشد. نهایتا، تیمار بهینه با توجه به محصول دانه و مقدار آب  2/36و  6/12
درصـد نیـاز آبـی مـی      75ح مصرفی روش کشت درون جویچه اي با آبیاري در سـط 

 باشد.

 


